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2. Podstawa opracowania 

Podstawą niniejszego opracowania jest : 

- umowa zawarta z inwestorem 

- wytyczne technologiczne 

- wytyczne budowlane 

- uzgodnienia z UŜytkownikiem obiektu 

- dotychczasowe warunki technicznego przyłączenia do sieci energe-

tycznej 

- inwentaryzacja na obiekcie 

- obowiązujące przepisy i normy w zakresie budowy instalacji elektro-

energetycznych i ochrony przeciwporaŜeniowej 

 

 

 

 



3. Zakres modernizacji Stacji 

a)  montaŜ rozdzielni SZR  (dostawa z agregatem prądotwórczym) 

b) odłączyć istniejące zasilanie rozdzielni RET kablem YAKY4x35 mm2 

c) wykonać nową linię kablową YAKY 4x95 mm2 ze złącza ZK-P do rozdzielnicy 

SZR agregatu i z rozdz. SZR do projektowanej rozdz. RET kablem JZ600 

4x50mm2 

d) wykonać tymczasowe zasilanie i sterowanie jednej pompy głębinowej oraz 

dwóch pomp sieciowych  

e) zdemontować obecną rozdz. RET 

f) wykonać rozdzielnię RET wg schematu rys. nr 16 f. przenieść do nowej roz-

dzielni układ zestawu pompowego II st. oraz zabezpieczenia istniejących ob-

wodów oświetlenia i gniazd. 

g) zamontować projektowaną rozdz. RET. 

g) do rozdzielni RET wprowadzić istniejące kable zasilania pomp głębinowych, 

pomiaru poziomu w studniach, zasilania elektrozaworów oraz pomiaru prze-

pływu i ilości wody z pomp głębinowych ( kable w/g nowej dokumentacji ozn. 

(1-3)W(1-3),18W(1-13)) 

h) do nowej rozdz. RET  podłączyć spręŜarkę powietrza, spręŜarkę dla potrzeb 

automatyki, chlorator, wentylator, dmuchawę powietrza, pompy wody płucz-

nej i elektrozawory filtrów. 

i) wykonać instalację elektryczną oświetlenia i gniazd w nowym budynku stacji 

filtracji 

j) na drugim zbiorniku retencyjnym zamontować puszkę hermetyczną ozn. 

14ZX2 i sondę poziomu ozn. 14B2 

l) ułoŜyć przewód 14W2 od puszki do rozdz. RET 

ł) przenieść skrzynkę układu powiadamiania GSM o stanach awaryjnych stacji 

o ok. 1m naprawo, by nie kolidowała z montaŜem nowej rozdz. RET 

m) podłączyć do układu powiadamiania GSM sygnały alarmowe z rozdz. RET  

n) wykonać połączenia wyrównawcze bednarką FeZn 25x4 

 

 



4. OPIS TECHNICZNY 

 

4.1 Zasilanie SUW 

 

Obecnie zasilanie Stacji Uzdatniania Wody wykonane jest kablem  YAKY 

4x35mm2 o długości l = 36m, ze stacji transformatorowej STS 20 / 100 kVA, po-

przez złącze kablowe umieszczonej przy  budynku gospodarczym Stacji Uzdat-

niania Wody z pomiarem energii w tymŜe budynku. W związku z modernizacją 

stacji następuje wzrost mocy szczytowej do wartości   Ps = 64,7W. Dostosowanie 

układu zasilania do w/w mocy ze stacji transformatorowej oraz złącze kablowo-

licznikowego wykona Zakład Energetyczny po złoŜeniu wniosku o wzrost mocy 

zapotrzebowanej na przyłączu Stacji, oraz podpisaniu przez Inwestora stosownej 

umowy o wykonanie w/w przyłącza. Projekt przewiduje wykonanie nowego zasi-

lania kablem YAKY4x95mm2 ze złącza kablowego do rozdzielni SZR oraz do nowej 

– projektowanej rozdzielnicy RET. W projekcie przyjęto, Ŝe w złączu ZK linia ka-

blowa YAKY 4x95mm2 zasilająca rozdzielnicę RET, zabezpieczona będzie bez-

piecznikami mocy o prądzie znamionowym 160A. 

Schemat zasilania przedstawiony na rys. 16a. 

 

4.2 Rozdzielnica RET 

Rozdzielnicę RET  projektuje się wykonać w szafie  typu SPACIAL6000 pro-

dukcji firmy SAREL, która ze względu na swoją konstrukcję posiadają stopień 

ochrony IP 55. Zacisk ochronny rozdzielnicy RET wraz z jej konstrukcją połaczyć 

z uziomem o wartości rezystancji < 10 Ω.   

Schemat rozdzielnicy RET przedstawiono na rys. nr 16f. 



5. Wytyczne technologiczne automatyki Stacji 

 

Stacja Uzdatniania  Wody wyposaŜona jest w przepustnice – zawory klapo-

we PN 10 z napędem pneumatycznym dwustronnego działania zasilanych spręŜo-

nym powietrzem ze spręŜarki opisanej poniŜej. Proces technologii płukania poje-

dynczego filtra – regeneracji złoŜa filtracyjnego – przedstawia rys.15g w załącze-

niu.  

 

A. Praca stacji wodociągowej  - w układzie filtracja  

Pompy głębinowe szt. 3     N = 15,0 kW 

Pracują w zakresie określonych poziomów wody zbiorników retencyjnych [licząc 

od dna zbiornika ] : 

        -  poziom wyłączania pomp głębinowych  dyŜurnej i czuwającej - 9,75 m  

        -  poziom załączania pomp głębinowych  dyŜurnej i czuwającej - 9,00 m   

        -  poziom zabezpieczenia pomp II st. przed suchobiegiem - 0,75m 

   +/- 0,25m 

Rodzaj sterowania – mogą pracować tylko dwie pompy z asekuracją od awarii lub 

plano-wanych wyłączeń pompy .  

Pozycje przepustnic: patrz schemat technologiczny. 

Układ ten pracuje do pierwszego płukania. 

Zasilanie aeratora w spręŜone powietrze odbywa się za pomocą spręŜarki WAN-K 

o mocy 3,0kW wyposaŜonej w zbiornik V = 0,8 m3 , zawór bezpieczeństwa i wy-

łącznik ciśnienia w zakresie 0,4-0,6 MPa. Regulacja ilości spręŜonego powietrza 

poprzez rotametr regulowany ręcznie. 

B.    Płukanie filtra I. 

Zaprogramować dowolność parametryzowania rozpoczęcia procesu płukania fil-

tra. Płukanie naleŜy przewidzieć w godzinach minimalnego rozbioru – po uprzed-

nim osiągnięciu maksymalnego poziomu wody w zbiorniku retencyjnym tj. po 

wyłączeniu pompy głębinowej i zablokowaniu pracy pompy na czas płukania. Po-

zostałe filtry – zamknąć.   

Proces płukania polega na  zmianie kierunku przepływu z filtracji : „ z góry na dół 

„ – na płukanie : „ z dołu do góry „. Pierwsza faza procesu płukania to : 



  Stabilizacja złoŜa filtracyjnego. 

Proces polega na rozpręŜeniu filtra „ z góry w dół „ ze spustem filtratu do kanału. 

Pozycje przepustnic: patrz schemat technologiczny. 

Proces stabilizacji złoŜa załoŜono na 300 sek. [15 min.], poczym następuje : 

  Płukanie powietrzem 

za pomocą wentylatora boczno – kanałowego  

  -   moc 15,0kW 

Pozycje przepustnic: patrz schemat technologiczny płukania filtra oraz załączona 

dmuchawa. 

Proces płukania powietrzem załoŜono na 120 sek. [ 2 min. ], poczym następuje 

wyłączenie dmuchawy i : 

  Płukanie wodą uzdatnioną 

pompami  o mocy  2 x 11,0kW  

Pozycje przepustnic – bez zmian 

Załączenie pompy o wydatku = 80 m3 / h  na czas 420 sek. [7 min.], poczym 

następuje wyłączenie pompy i przesterowanie przepustnic na : 

  Stabilizacja złoŜa filtracyjnego 

Proces opisany powyŜej. Potem następuje otwarcie klapy wody surowej i załą-

czenie pompy głębinowej, dla : 

  Wypłukanie filtra  ( ułoŜenie złoŜa ). 

Trwanie powyŜszej fazy cyklu załoŜono na czas = 180 sek. [ 3 min. ].      

Po wypłukaniu filtra następuje powrót do pozycji wyjściowej – czyli do pracy fil-

trów w układzie uzdatniania wody. 

Pozycje przepustnic: patrz schemat technologiczny płukania filtra. 

 

C.   Płukanie filtra II. 

Proces płukania jednego filtra przy załoŜeniu realizacji czasów jw. trwa ok. 30 

min. Załączenie do płukania kolejnych filtrów załoŜono po upływie doby. Czyli 

czas między płukaniami poszczególnych filtrów = 23godz.30min.  

Płukanie filtra – jak opis dla filtra I. 

 

 



  E.  Chlorowanie wody. 

Zaprojektowano za pomocą dawkownika z moŜliwością pracy ręcznej i automa-

tycznej, składającego się z pompy dozującej i zestawu czerpalnego V = 60 dcm3, 

usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu 

- wyposaŜonym w wentylator osiowy wyciągowy fi 300 Q = 90,0 m3 / h 

- wejście do chlorowni uruchamia automatycznie pracę wentylatora 

Dawkowanie odbywa się 1% roztworem podchlorynu sodu. 

W zaleŜności od potrzeb dawkowanie odbywa się z : 

- pracą pompy głębinowej 

w ilości określonej przez odpowiednie słuŜby. 

 

  F.  Pompownia  II  stopnia 

Bez zmian 

 

 

G. Sygnalizacja GSM stanów awaryjnych 

Celem informowania słuŜb eksploatacji o stanach awaryjnych Stacji  system 

powiadamiania oparty o telefonię GSM przesyłający n/w stany alarmowe:                     

-  awaria pompy głębinowej  ( PG1do PG6) 

- awaria dmuchawy powietrza lub pompy wody płuczącej ( PP1 lub PP2 ) 

- awaria pompy wody sieciowej ( PS1,2,3 lub 4 ) 

- niskie ciśnienie powietrza dla automatyki  

- blok.zestawu ZPM ( suchuob. lub poz.min.zbior.retenc. ) 

- poziom maximum zbior. retencyjny 

- pozostaje bez zmian 

 

H. Uwagi dodatkowe. 

Rozdzielnię elektryczną przewidzieć w hali pomp. Ponadto w stacji naleŜy przewi-

dzieć : 

 1.   ogrzewanie elektryczne grzejnikami z termostatem. 

    a).   hala technologiczna 2 grzejniki   o  mocy  1,5 kW   kaŜdy 

    b).   WC    1 grzejnik    o  mocy   0,5 kW 



    c).   chlorownia  1 grzejnik    o  mocy   0,8 kW 

2.    termę elektryczną  o  mocy   4,0 kW 

3.    oświetlenie wewnętrzne pomieszczeń oraz zewnętrzne obiektu. 

 

6. Linie kablowe NN modernizowanej Stacji 

 

Dla zasilania urządzeń technologicznych zewnętrznych obiektu 

zaprojektowano następujące linie kablowe : 

- LiYCY 2x0,34 – pomiar poziomu wody w zbiorniku retencyjnym 2 

- YKY  4x1,5  - zasilanie   spręŜarek 

- YKY  4x6  - zasilanie pomp wody płucnej, dmuchawy powietrza 

- YKY 3x1,5  - zasilanie obw. oświetlenia i gniazd nowego obiektu 

 

6.1 Wykonywanie zewnętrznych tras kablowych 

 

       Kable naleŜy układać w rowie kablowym na głębokości 0,7 m  na podsypce  

piasku o grubości nie mniejszej niŜ 10 cm. Następnie kable naleŜy przysypać 

warstwą piasku tej samej grubości i warstwą gruntu rodzimego o grubości 15 

cm. WzdłuŜ kabli naleŜy ułoŜyć folię z tworzy wa koloru niebieskiego. Folia po-

winna mieć grubość minimum 0,5 mm i szerokość taką, aby przykrywała ułoŜone 

na dnie wykopu kable. Przy układaniu kabli naleŜy je zginać tylko w przypdkach 

koniecznych, przy czym promień zgięcia powinien być moŜliwie duŜy i nie mniej-

szy niŜ 10-cio krotna zewnętrzna średnica kabla. Temperatura otoczenia przy 

układaniu kabli nie powinna być niŜsza niŜ 0 st. C . Kable ułoŜone w ziemi powin-

ny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w od-

stępach nie większych niŜ 10 m., oraz w miejscach charakterystycznych np.: 

przy skrzyŜowaniach, wejściach do przepustówosłon itp. Kable przy wprowadza-

niu do budynku naleŜy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi wmu-

rowaną osłoną z rury DVK. Osłony naleŜy ułoŜyć ze spadkiem na zewnątrz bu-

dynku. 

Wprowadzając kable do budynku naleŜy na zewnątrz pozostawić ich zapas w po-

staci pętli ułoŜonej w ziemi. Przy wciąganiu kabli do wnętrza budynku przez rury, 



oba końce rur naleŜy uszczelnić aby zapobiec przedostawaniu się wody do wnę-

trza budynku. SkrzyŜowania kabli z drogami wykonać w przepustach z rur DVK. 

Przepusty ułoŜyć na głębokości 1,0 m. od powierzchni drogi z wystawaniem min. 

0,5 m poza krawędzie jezdni. Przy skrzyŜowaniach z rurociągami podziemnymi , 

projektowane kable zabezpieczyć przez zastosowanie osłon z rur DVK. 

 

 

7. Opis działania automatyki Stacji 

 

ROZDZIELNIA RT  

Rozdzielnia RET  zasila i steruje pracą pomp głębinowych wyposaŜonych w 

silnik o mocy 15,0kW  400 V, oraz pracą pomp płucznych, dmuchawy powietrza i 

spręŜarki. WyposaŜona jest w zabezpieczenia zwarciowe i termiczne dla sterowa-

nych urządzeń. Do rozdzielnicy przyłączone są elementy pomiarowo-kontrolne 

takie jak sonda poziomu wody w zbiorniku wody uzdatnionej, przetworniki oraz 

wodomierze. W rozdzielni zamontowany jest sterownik, który steruje pracą Stacji 

Uzdatniania Wody z wyłączeniem agregatu prądotwórczego i spręŜarki, posiada-

jących własne regulatory. Włączanie odpowiednich urządzeń następuje poprzez 

styczniki i przekaŜniki pomocnicze. Sterownik na podstawie wytycznych techno-

logicznych i inwestora oraz na podstawie sygnałów otrzymywanych z czujników 

zewnętrznych realizuje program spełniający następujące zadania : 

- włącza i wyłącza pompy głębinowe w układzie pracy  kołowej    w zakresie 

poziomów określonych odpowiednimi nastawami miernika poziomu wody w 

zbiorniku retencyjnym 

- steruje pracą elektrozaworów  napowietrzających 

- kontroluje i blokuje pracę zestawu pompowego w przypadku obniŜenia po-

ziomu wody w zbiorniku retencyjnym poniŜej poziomu minimum określo-

nego nastawą na mierniku poziomu,             

      -   na podstawie impulsu wewnętrznego zegara  rozpoczyna się proces płu-

kania  filtrów w godzinach najmniejszego rozbioru wody tj. między godziną 

1.00 a 2.00 po uprzednim wyłączeniu i zablokowaniu pompy głębinowej na 

czas płukania filtra  



- ustawia zawory automatyczne w konfiguracji wg tabeli czynności schematu 

połączeń technologicznych w funkcji czasów określonych w wytycznych 

sterowania i automatyki 

- równocześnie z pracą pompy głębinowej dozuje dawkę podchlorynu sodu 

określoną przez technologa 

Rozdzielnia wyposaŜona jest równieŜ w zabezpieczenia zwarciowe i termiczne sil-

ników pomp oraz przed zanikiem fazy. Ponadto rozdzielnia zabezpiecza pompy II 

stop. przed suchobiegiem w układzie blokady od poziomu minimum w zbiornikach 

retencyjnych.  

Projekt nie obejmuje oprogramowania uŜytkowego sterownika 

 

8.  Instalacja połączeń wyrównawczych i uziemiająca 

Podczas wykonywania systemu uziemień na obiekcie, naleŜy moŜliwie w 

wielu miejscach połączyć ze sobą nowo wykonywaną instalację uziemiającą. 

Instalacja odgromowa budynków powinna na całej swej długości zapewnić cią-

głość elektryczną. Przewody uziemiające naleŜy wykonać z płaskownika FeZn 

25x4mm2 , a zwody z drutu FeZn fi6. Na połączeniu zwodów i przewodów uzie-

miających naleŜy zabudować zaciski probiercze. Miejsca połączeń śrubowych i 

przejścia do gruntu przewodów uziemiających naleŜy zakonserwować.  

Główną szynę wyrównawczą z płaskownika FeZn 25*4mm2 naleŜy wykonać pod 

rozdzielnią RET i podłączyć do niej szynę PE rozdzielnicy RET, oraz instalację 

uziemiającą. 

W budynkach technologicznych naleŜy wykonać otokową instalację wyrównawczą 

z bednarki FeZn 25*4mm2, do której naleŜy podłączyć wszystkie urządzenia 

technologiczne wyposaŜone w przewodzące części obudów i konstrukcji metalo-

wych. 

Instalację połączeń wyrównawczych i uziemiającą obiektów technologicznych po-

łączyć naleŜy z główną szyną PE pod rozdzielnią RET 

 

 



9. Ochrona od poraŜeń prądem elektrycznym 

     Ochrona od poraŜeń prądem elektrycznm w sieci 400 / 230 V AC o konfigura-

cji sieci TN–S  Stacji Uzdatniania Wody, realizowana jest przez zastosowanie 

ochrony przed dotykiem bezpośrednim i pośrednim. Przewidziane w projekcie 

urządzenia zabezpieczone są fabrycznie przed dotykiem bezpośrednim przez za-

stosowanie odpowiedniej izolacji i odpowiednich obudów. W projektowanych in-

stalacjach, jako ochronę dodatkową od poraŜeń zastosowano system samoczyn-

nego wyłączania zasilania w czasie <=0,2sek, w oparciu o urządzenia przetęŜe-

niowe w układzie TN-S ( wkładki topikowe, wyłączniki nadmiarowo-prądowe, wy-

łączniki róŜnicowo-prądowe ). 

    Do uziemienia przewodu PE w nowo zabudowanym złączu kablowym – pomia-

rowym, podłączyć naleŜy  instalację piorunochronną wraz z nowo wykonaną in-

stalacją uziemiającą i połączeń wyrównawczych. 

 

 

 

10. Ochrona przeciwprzepięciowa urządzeń Stacji 

    Ochrona przeciwprzepięciowa instalacji obiektu Stacji, zaprojektowana została 

jako dwustopniowa za pomocą ochronników produkcji DEHN klasy B typ DEHN-

port zabudowany w złączu kablowym i klasy C typu DEHNquard 275T, które za-

budowano w rozdzielnicy RET 

 

 

 

 



11. Uwagi końcowe 

   1. Całość prac naleŜy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami budowy, 

wymaganiami norm branŜowych, oraz zeleceniami Inspektora Nadzoru, ze 

ścisłym przestrzeganiem zasad i przepisów BHP 

   2. Wykopy pod linie kablowe wykonać po wytrasowaniu linii przez fachowe 

słuŜby geodezyjne. 

   3. W celu uniemoŜliwienia uszkodzenia jakiegokolwiek urządzenia podziemne-

go, wszystkie prace ziemne wykonać ręcznie za szczególną ostroŜnością. 

   4. Dokonać inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w skali 1 : 500  wybu-

dowanych linii kablowych. Po zakończonych robotach montaŜowych przywró-

cić nawierzchnię do stanu pierwotnego. 

   5. MontaŜ urządzeń technologicznych naleŜy wykonać zgodnie z dostarczonymi 

DTR-kami, a w przypadku niejasności wykonać je pod nadzorem przedstawi-

ciela firmy dostarczającej dane urządzenie. 

   6. Po zakończeniu prac montaŜowych naleŜy wykonać obowiązujące pomiary 

instalacji elektrycznych. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12.  Obliczenia techniczne 

 

Zestawienie mocy zainstalowanej – zgodnie z wytycznymi technologicz-

nymi 

a) instalacja oświetleniowa -  Pi =  1,5 kW  Ps =  0,7 kW 

b) instalacja gniazd   -  Pi =  1,0 kW  Ps =  0,8 kW 

c) instalacja ogrzewania 

i wentylacji    -  Pi = 10,5 kW  Ps =   6,0 kW 

d) pompy głębinowe   -  Pi = 45,0 kW  Ps = 30,0 kW 

e) pompy wirowe   -  Pi = 21,0 kW  Ps = 21,0 kW 

f) dmuchawa    -  Pi = 15,0 kW  Ps =   0,0 kW 

g) spręŜarki    -  Pi =  6,0kW  Ps =   5,5 kW 

h) pompy popłuczne   -  Pi =  1,4kW  Ps =   0,7 kW 

Całkowita moc elektryczna  

-  zainstalowana  -  Pi = 86,4kW                     

-  szczytowa  -  Ps = 64,7kW 

 

Prąd dopływający do rozdzielni RET dla mocy szczytowej Ps= 64,7kW wynosi Id 

= 126A. Dobrano kabel zasilający YAKY 4x95 mm2 o Idd=240A 

Idd kabla > Id 

 

Sprawdzenie ochrony przeciwpora Ŝeniowej   

Dla rozdzielnicy SZR agregatu 

 

       Tr1 100kVA       ZK          SZR 

L1 L2

 
 

Impedancja transformatora ZT= 0,072Ω 

Impedancja ZL1= 0,169Ω dla 80m linii 35mm i 26 kabla YAKY 4x70 

Impedancja ZL2= 0,020Ω dla 30m kabla YAKY 4x95 



Pętla zwarcia ZI=0,189Ω 

Skuteczność będzie zachowana jeŜeli : 

  Z1 x Ia < Uo   Uo = 230V 

  Ia = 1040A   dla WTN-00  gG160A dla Ts < 0,4s 

  0,189 x 1040A= 196,6V 

  196,6V<Uo    skuteczno ść zachowana 

 

Dla rozdzielnicy RET 

 

         Tr1 100kVA  `     ZK          RET 

L1 L2

 
 

Impedancja transformatora ZT= 0,072Ω 

Impedancja ZL1= 0,169Ω dla 80m linii 35mm i 26 kabla YAKY 4x70 

Impedancja ZL2= 0,043Ω dla 30+36m kabla YAKY 4x95  

Pętla zwarcia ZI=0,212Ω 

Skuteczność będzie zachowana jeŜeli : 

  Z1 x Ia < Uo   Uo = 230V 

  Ia = 812A    dla WTN-00  gG125A dla Ts < 0,4s 

  0,212 x 812A= 172,1V 

  172,1V<Uo    skuteczno ść zachowana 



13. Zestawienie kabli  

13.1 Zestawienie kabli wychodzących z rozdzielnicy SZR 

Lp. 
Symbol 
kabla 

Dokąd Typ kabla 
Długość 

[m] 
1 2 3 4 5 

1.  W1 Złącze kablowo-licznikowe YAKY 4x95 30 
2.  W2 Agregat prądotwórczy JZ-600 4x50 6 
3.  W3 Rozdzielnica RET JZ-600 4x50 36 

 

13.2 Zestawienie kabli wychodzących z rozdzielnicy RET 

Lp. 
Symbol 
kabla 

Dokąd Typ kabla 
Długość 

[m] 
1 2 3 4 5 

1.  1W1 Pompa głębinowa nr PG1 YAKY 4x25 istniejący 
2.  1W2 Elektrozawór pompy PG1 – 1Y OMY 3x0,5 istniejący 
3.  1W3 Sonda poziomu w studni PG1 – 1B LiYCY 2x,34 istniejący 
4.  2W1 Pompa głębinowa nr PG2 YAKY 4x25 istniejący 
5.  2W2 Elektrozawór pompy PG2 – 2Y OMY 3x0,5 istniejący 
6.  2W3 Sonda poziomu w studni PG2 – 2B LiYCY 2x,34 istniejący 
7.  3W1 Pompa głębinowa nr PG3 YAKY 4x25 istniejący 
8.  3W2 Elektrozawór pompy PG3 – 3Y OMY 3x0,5 istniejący 
9.  3W3 Sonda poziomu w studni PG3 – 3B LiYCY 2x,34 istniejący 
10.  6W Chlorator 6M YKY 3x1,5 25 
11.  7W SpręŜarka powietrza 7M YKY 4x2,5 20 
12.  8W SpręŜarka powietrza dla automatyki 8M YKY 4x1,5 20 
13.  9W Wentylator wyciągowy chlorowni YKY 4x1,5 25 
14.  10W Chlorator 10M YKY 3x1,5 25 
15.  11W Dmuchawa powietrza 11M YKY 4x2,5 16 
16.  12W Pompa płuczna nr 1 – 12M YKY 4x4 18 
17.  13W Pompa płuczna nr 2 – 13M YKY 4x4 18 
18.  14W1 Sonda poziomu zb. retencyjnego nr 1 - 14B1 LiYCY 2x,34 istniejący 
19.  14W2 Sonda poziomu zb. retencyjnego nr 2 - 14B2 LiYCY 2x,34 28 
20.  15W1 Moduł GSM OMY 2x0,5 25 
21.  15W2 Moduł GSM OMY 14x0,5 25 
22.  16W1 Elektrozawór wody surowej filtra nr 1 LiYCY 2x,34 20 
23.  16W2 Elektrozawór wody popłucznej filtra nr 1 LiYCY 2x,34 20 
24.  16W3 Elektrozawór stabilizacji złoŜa filtra nr 1 LiYCY 2x,34 20 
25.  16W4 Elektrozawór wody płucznej filtra nr 1 LiYCY 2x,34 20 
26.  16W5 Elektrozawór wody uzdatnionej filtra nr 1 LiYCY 2x,34 20 
27.  16W6 Elektrozawór powietrza płuczącego filtra nr 1 LiYCY 2x,34 20 
28.  17W1 Elektrozawór wody surowej filtra nr 2 LiYCY 2x,34 23 
29.  17W2 Elektrozawór wody popłucznej filtra nr 2 LiYCY 2x,34 23 
30.  17W3 Elektrozawór stabilizacji złoŜa filtra nr 2 LiYCY 2x,34 23 
31.  17W4 Elektrozawór wody płucznej filtra nr 2 LiYCY 2x,34 23 
32.  17W5 Elektrozawór wody uzdatnionej filtra nr 2 LiYCY 2x,34 23 
33.  17W6 Elektrozawór powietrza płuczącego filtra nr 2 LiYCY 2x,34 23 
34.  18W1 Wodomierz pompy PG1 OMY 2x0,5 istniejący 
35.  18W2 Wodomierz pompy PG1 OMY 3x0,5 istniejący 



Lp. 
Symbol 
kabla 

Dokąd Typ kabla 
Długość 

[m] 
1 2 3 4 5 

36.  18W3 Wodomierz pompy PG2 OMY 2x0,5 istniejący 
37.  18W4 Wodomierz pompy PG2 OMY 3x0,5 istniejący 
38.  18W5 Wodomierz pompy PG3 OMY 2x0,5 istniejący 
39.  18W6 Wodomierz pompy PG3 OMY 3x0,5 istniejący 
40.  18W7 Wodomierz pompy płucznej 18B4 OMY 2x0,5 20 

41.  18W8 Wodomierz pompy płucznej 18B4 OMY 3x0,5 20 

42.  19W1 Pompa popłuczyn 5M1 YKY 3x1,5 35 

43.  19W2 Pompa popłuczyn 5M2  YKY 3x1,5 35 

44.  19W3 Sygnalizator poziomu 5B!, 5B2 YKY 5x1,5 35 

45.  20W1 Przetwornik ciśnienia 20B1 OMY 4x0,5 istniejący 
46.  20W2 Elektroda pomiarowa20B2 OMY 3x0,5 istniejący 
47.  20W3 Czujnik ciśnienia 20B2 OMY 3x0,5 istniejący 
48.  20W4 Czujnik ciśnienia 20B3 LiYCY 2x,34 istniejący 
49.  21W Pompa sieciowa nr 1 YDY 4x1,5 istniejący 
50.  22W Pompa sieciowa nr 2 YDY 4x1,5 istniejący 
51.  23W Pompa sieciowa nr 3 YDY 4x1,5 istniejący 
52.  24W Instalacja ogrzewania hali i chlorowni YDY 3x2,5 40 

53.  25W Instalacja ogrzewacza przepływowego YDY 5x2,5 16 

54.  26W Instalacja gniazd 16A 230VAC YDY 3x2,5 20 

55.  27W Oświetlenie chlorowni YDY 3x1,5 28 
56.  28W Oświetlenie hali YDY 3x1,5 30 

 



ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW  
 
14.1 Rozdzielnicy SZR – potrzeb ogólnych 

L.p. Symbol    Wyszczególnienie, typ, rodzaj Producent 

Jedn 
mia-

ry Ilość  
1 2 3 4 5 6 

1 
SZR Rozdzielnica w dostawie z agregatem Wykonawca kon-

traktu 
kpl 1 

 
 
14.2 Rozdzielnicy RET 

L.p. Symbol    Wyszczególnienie, typ, rodzaj Producent 
Jedn 
miary Ilość  

1 2 3 4 5 6 

1 RT Rozdzielnica wg projektu Wykonawca kon-
traktu 

kpl 1 

Gniazdo ZO02R111 16A 3P+PE SPAMEL szt 5 2 (7, 8, 11-13)ZX 
Wtyczka 16A 3P+PE POLAM NAKŁO szt 5 

3 (6, 9-10)ZX Gniazdo hermetyczne pojedyncze KONTAKT szt 7 
4 9ZX Puszka hermetyczna Hensel szt  

Skrzynka  plastik Z2/2 ELMONT Bydg szt 1 
4G10-91-PK-R014 Apator szt 2 

5 19ZX 

Zacisk ZUG-G4 SP.POKÓJ szt 4 
6 19B(1,2) Sygnalizator MAC-3  l=5m ENKO szt 2 
7 14B(1,2) Sonda SG 25  0-10mH2O  l=30m APLISENS szt 1 

Skrzynka  plastik Z2/2 ELMONT Bydg szt 2 8 14ZX(1,2) 

Zacisk ZUG-G4 SP.POKÓJ szt 6 
9 9S2 Wyłącznik krańcowy MPO SP.POKÓJ szt 1 
10 28E(2-5) Oprawa OPK 236 N FAREL szt 4 
11 28E1 Oprawa OPK 236 N Aw3 FAREL szt 1 
12 27E(1,2) Oprawa SOPS 60 Polam Mysłako szt 2 
13 27S(1,2) Wyłącznik hermetyczny pojedynczy KONTAKT szt 3 
14 --- Puszka hermetyczna Hensel szt 6 
15 24X(1-3), 26X(1,2) Gn. hermet. 1F pojedyn KONTAKT szt 5 
16 24G(2,3) Grzejnik elektryczny 1,5 kW  Stiebel Eltron szt 2 
17 24G1 Grzejnik elektryczny 0,5 kW Stiebel Eltron szt 1 
18 WW Kable wg zestawienia z "Albumu kabli"   kpl 1 
19 WW Kanały i listwy instalacyjne POLAM SUW kpl 1 

 



15. ZAŁĄCZNIKI 
Załącznik nr 1 

Odległości między kablami ułoŜonymi w ziemi 
przy skrzyŜowaniach i zbliŜeniach 

 
Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm 
 

Lp. 
 

SkrzyŜowanie lub zbliŜenie 
pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma 
przy zbliŜe-

niu 
1 Kabli elektroenergetycznych na napięcie zna-

mionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 
rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

 
25 

 
10 

 

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych 
do zasilania urządzeń oświetleniowych z ka-
blami tego samego rodzaju  

 
25 

mogą  
stykać się 

3 Kabli elektroenergetycznych na napięcie zna-
mionowe sieci do 1kV z kablami elektroenerge-
tycznymi na napięcie znamionowe sieci wyŜ-
sze niŜ 1kV 

 
10 

4 Kabli elektroenergetycznych na napięcie zna-
mionowe sieci wyŜsze niŜ 1kV i nie przekra-
czające 10kVz kablami tego samego rodzaju 

 

5 Kabli elektroenergetycznych na napięcie zna-
mionowe sieci wyŜsze niŜ 10kVz kablami tego 
samego rodzaju 

 
25 

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami teleko-
munikacyjnymi 

7 Kabli róŜnych uŜytkowników 

 
50 

8 Kabli z mufami sąsiednich kabli 

 
 
 
 
 
 

50 

25 
 



Załącznik nr 2 
Odległości kabli ułoŜonymi w ziemi 
od innych urządzeń podziemnych 

 
Najmniejsza dopuszczalna 

odległość w cm 
 

Lp. 
 

Rodzaj urządzenia podziemnego 
pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma 
przy zbliŜe-

niu 
1 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 

gazowe z gazami niepalnymi i rurociągi z ga-
zami palnymi o ciśnieniu do 0,5 at 

 
50 

 

2 Rurociągi z cieczami palnymi 

3 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜ-
szym niŜ 0,5 at i nie przekraczającym 4 at 

80  
1) przy średnicy 

rurociągu do 

250 mm   

150 
2) przy średnicy 
rurociągu więk-
szej niŜ 250 mm   

 
100 

4 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜ-
szym niŜ 4 at 

BN-71/8976-31 

5 Zbiorniki z płynami palnymi 200 

6 Części podziemne linii napowietrznych (ustrój, 
podpora, odciąŜka) 

-- 80 

7 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały, z wyjątkiem urządzeń wyszczególnio-
nych w lp. 1-6 

 
-- 

 
50 

8 Skrajna szyna toru trakcji nie przystosowanej 
do trakcji elektrycznej 

250 

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej Wg PN-
66/E-05024 

10 Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i 
bocznicy kolejowej, nie przystosowanych do 
trakcji elektrycznej na zamkniętym terenie za-
kładu przemysłowego 

100 – między 
osłoną kabla 
i stopą szyny 
50 – między 
osłoną kabla 
i dnem rowu 
odwadniają-

cego 

 
80 3) 

11 Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
elektrycznych 

Wg zarządzenia nr 16 Mi-
nisterstwa Gospodarki te-
renowej i ochrony środowi-

ska z dnia 26.08.1972 
1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania 
osłony z rury stalowej o długości wg tablicy 3 
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania 
osłony z rury stalowej o długości wg tablicy 3 
3) jeŜeli z uzasadnionych względów odległość ta nie moŜe być zachowana, dopusz-
cza się zmniejszenie jej do 30 cm, lecz naleŜy zastosować osłony otaczające 

 



Załącznik nr 3 
 

Rodzaj osłony przed uszkodzeniami oraz odległość ochrony kabla przy skrzyŜowaniu  
z rurociągami, drogami kołowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami 

 
 

Lp. 
Rodzaj obiektu  
krzyŜowanego 

Rodzaj zabez-
pieczenia kabla 

Długość ochrony kabla  
na skrzyŜowaniu 

1 Rurociąg podwójne 
przykrycie ka-
bla 

długość kabla na skrzyŜowa-
niu z rurą z dodaniem co naj-
mniej po 50 cm z kaŜdej stro-
ny 

2 z krawęŜnikami 
(ulice) 

długość kabla na skrzyŜowa-
niu (z drogą wraz z krawęŜni-
kami) z dodaniem co najmniej 
po 50 cm z kaŜdej strony 

3 z rowami od-
wadniającymi 

długość kabla na skrzyŜowa-
niu z drogą wraz z rowami do 
zewnętrznej strony skarpy z 
dodaniem co najmniej po 100 
cm z kaŜdej strony 

4 

Droga 
kołowa 

na nasypie długość kabla na skrzyŜowa-
niu z nasypem drogi z doda-
niem co najmniej po 100 cm z 
kaŜdej strony 

5 z rowami długość kabla na skrzyŜowa-
niu z torem wraz z rowami do 
zewnętrznej strony skarpy z 
dodaniem co najmniej po 100 
cm z kaŜdej strony 

6 

Tor kolei 

na nasypie 

mechanicznie 
wytrzymałe 
rury, bloki be-
tonowe lub ka-
nały 

długość kabla na skrzyŜowa-
niu z nasypem z dodaniem co 
najmniej po 100 cm z kaŜdej 
strony 

7 Rzeka lub inne wody osłona  
otaczająca 

w miejscu wyjścia kabla spod 
wody, na długości od najniŜ-
szego do najwyŜszego powo-
dziowego poziomu wody, z 
dodaniem co najmniej po 50 
cm z kaŜdej strony 
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