1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogdlnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbudowywanej SUW w m. Jastrzgbie na terenie gminy Lipno.

1.2. Zakres stosowania ogolnej specyfikacji technicznej

Ogodlna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczy rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Jastrzebie
gm. Lipno i obejmuje swoim zakresem technologi¢ uzdatniania wody, instalacje sanitarne, sieci migdzyobiekto-
we 1 obiekty towarzyszace.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespot urzadzen wspotpracujacych ze soba i znajdujacych si¢ w jed-
nym budynku stuzacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — zbiornik stalowy wyposazony w przynalezng armatur¢ oraz orurowanie stuzacy do natlenienia
zwigzkow zZelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypetniony odpowiednim zlozem filtracyjnym (w zaleznosci od sktadu wody suro-
wej) shuzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczegdlnych trybow pracy stacji , zestaw
wyposazony jest w odpowiedni uktad rurociggéw wyposazony w uktad zaworow.

Zestaw dmuchawy — urzadzenie, biorgce czynny udzial w procesie regeneracji zestawow filtracyjnych, stuzace
do ptukani zestawow filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — urzadzenie stluzace do dezynfekcji uzdatnionej wody.
Pompa glebinowa — urzadzenie do tloczenia wody surowej ze studni glebinowej do budynku stacji.
Zestaw sprezarki — urzadzenie dostarczajace do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim natgzeniu i ci$nieniu.

Rozdzielnia technologiczna — urzadzenie nadzorujgce automatyczng pracg stacji, wyposazone w sterownik mi-
kroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
Przewdd wodociagowy - rurociagg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$é poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujaca polskga normg PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowiazujacych.

- wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywa-
nia ludnosci i przemyshu w wodg,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng
jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujacy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociggowy doprowadzajacy wode
od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,



- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralne-
go do przylaczy domowych i innych punktow czerpalnych,

- przytacze domowe; potaczenie domowe - przewod wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociaggowa z
wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

- przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociagowy bez odgalgzien, przeznaczony wy-
tacznie do transportu wody na duza odlegtosc i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistra-

la wodociagowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprgzen osio-
wych.

- przewod kanalizacyjny grawitacyjny- rurociag stuzacy do bezcisnieniowego transportu $ciekow lub wod desz-
czowych;

- studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci przewo-
du lub w wezle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzy-
manie prawidlowego przeplywu;

- kineta - cz¢$¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie koryta wzdtuz przeptywu sciekow

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja tech-
niczng, ogodlnymi specyfikacjami technicznymi.

Przed przystapieniem do realizacji prac objetych szczegdlowa specyfikacja techniczng nalezy zakon-
czy¢ wszelkie prace przygotowawcze.

2. URZADZENIA 1 MATERIALY

2.0. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce urzadzenia i materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Przewody wodociggowe miedzyobiektowe.
Rurociagi migdzyobiektowe wodociagowe wykona¢ z PCV Dn160mm i 200mm, PN 10.
2.2. Rurociagi technologiczne w budynku.

Odcinki montazowe (przytaczenie kro¢ca wody surowej, krocca wody na zbiornik, kroéca ssawnego
i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonaé ze stali kwasoodporne;.
Rury ze stali kwasoodpornej nalezy stosowac tez we wszystkich obiegach pomi¢dzy filtrami i acratorem.

2.3. Rurociagi odprowadzajace wody popluczne.

Rurociagi wykona¢ nalezy z rur PCV ,,S” dn160mm i 200mm SN 8 taczonych na uszczelki gumowe.
Glowny element uzbrojenia przewodéw kanalizacyjnych zewngtrznych stanowig kontrolne studzienki o $rednicy
dn 1,0m (rysunek zalaczony w czgsci graficznej opracowania) wykonane z betonu B-45 z potaczeniem poszcze-
golnych kregdw na uszczelki gumowe spelniajace wymogi normy PN — 92/B-10729 np. studnie firmy Ekol-
Unicon. Studnia sktada si¢ z prefabrykowanego krggu dennego, w ktorym wykonana zostanie kineta dostosowa-
na do $rednicy przewodow odchodzacych i dochodzacych do studni. W $cianach bocznych u podstawy dna kine-
ty wykonane zostang otwory o dowolnej $rednicy oraz pod katem wynikajacym z projektu. Otwory wyposazone
sg w uszczelki gumowe. W sktad studni wchodza kregi posrednie, pokrywa betonowa, stopnie ztazowe. Wiazy
kanalizacyjne klasy D400 dn600 (wg PN — EN — 124:2000) z zeliwa z uszczelka zamykane na zatrzask.
Zwienczenia studni powinny by¢ zgodnie z obowigzujaca norma PN —EN 124:2000, stosowa¢ zwienczenia klasy
D 400. Stosowa¢ wlazy zeliwne zamykane na zatrzask. (wg PN-93/H-74124).

Do zasypania przewodéw w strefie bezpiecznej - minimum 0,3m nad przewodem, powinien by¢ uzyty
piasek drobno lub $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480, bez grud i kamieni, nie powinien by¢ zmrozony. Zaggszcze-
nia tej partii zasypki nalezy dokonywaé¢ wylacznie przy uzyciu narzedzi r¢cznych warstwami ubijanymi co 15-
20cm, z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci w celu uniknigcia uszkodzenia rur.

Beton uzyty do wykonania elementéw betonowych oraz zelbetowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-62/6738-07.



2.4. Urzadzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.4.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze ze zto-
zem z pier§cieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza realizowany za pomocg:
*  zestawu aeracjii MWP/5 1600 lub réwnowaznego o $rednicy Dn=1600 mm i objetosci V=4,0m’
»  sprezarki WAN-E lub rownowaznej ze zbiornikiem o pojemnos$ci 2501, Q,=11,16m’/h, p=1,0MPa,
P=1,5kW,

Zaprojektowano kompletny zestawy aeracji z aeratorem Dnl1600mm wraz ze sprezarka. Orurowanie ze-
stawu wykona¢ z PCV, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Kompletny zestaw aeracji powinien by¢
wypetniony pier$cieniami Raschiga o powierzchni czynnej 185m?*m’ w iloci co najmniej potowy objetosci ze-
stawu aeracji. Zestaw aeracji winien posiadaé atest PZH.

Przed zestawem aeracji na rurociggu doprowadzajacym wode surowg nalezy zamontowac zawodr bezpieczen-
stwa.

2.4.2. Filtry

Dla natezenia przeptywu wody Q=70m*h dwa filtry poziome FH/RL11 lub réwnowazne o $rednicy
Dn2800mm i pow. filtracji 100m?.

Filtry zasypa¢ ztozem filtracyjnym wg schematu:
e filtr wlasciwy — granulacja: 0.8-1.4mm, migzszos$¢: 60cm, piasek kwarcowy;
*  katalityczna — granulacja: 1.0-3.0mm, migzszo$¢: 60cm, brausztyn;
e  podtrzymujaca — granulacja: 3.0-5.0mm, migzszo$¢: 15cm, zwir kwarcowy;
e podtrzymujaca — granulacja: 5.0-10.0mm, migzszo$¢: 15cm, zwir kwarcowy;
*  podtrzymujgca — granulacja: 10.0-20.0mm, migzszos¢: 50cm, zwir kwarcowy;

Kazdy z filtroéw projektuje si¢ uzbroi¢ w:
e zawor napowietrzajgco-odpowietrzajagcy DN25mm HAWLE nr kat. 9876 PN6 wraz z instalacja odpo-
wietrzania awaryjnego,
e rurociag doprowadzajacy wody poptuczne PCV 225mm,
e rurocigg doprowadzajacy wode surowa PCV 160mm,
e rurociag odprowadzajacy pierwszy filtrat PCV 110mm,
e rurocigg doprowadzajacy powietrze do ptukania PCV 90mm,
e rurociag odprowadzajacy wode po filtracji PCV 160mm,
e rurocigg doprowadzajacy wode do ptukania PCV 225mm.

Rurociagi wykonac z rur, ksztattek i tagcznikow PCV w kl. PN10 systemu IBG lub ,,GEORG Fischer”.
Armature odcinajacg stanowia przepustnice do zabudowy mig¢dzykotnierzowej EBRO typ Z011-A z napgdem
pneumatycznym typu EB-DW dwustronnego dziatania wyposazone w uktad elektrozaworow i wskaznik potoze-
nia dysku.

Do okreslenia typu szeregu napedu, ktory dobierze i potaczy elementy (dostawca) przyjmuje si¢ ci$nie-
nie pracy P=4,0 bary.

Po zasypaniu filtrow ztozami i wykonaniu wszystkich instalacji, filtr zdezynfekowa¢ podchlorynem
sodu o stezeniu 5mg wolnego Cl/dm*® wody. Po 24 godzinnym przetrzymaniu wode spusci¢ do odstojnika wod
poptucznych i zneutralizowaé tiosiarczanem sodu.

2.4.3. Urzadzenia do regeneracji filtréw

W celu plukania filtra powietrzem =zastosowaé  zestaw dmuchawy RBS45/F skladajacy sie
z nastepujacych elementow:
*  Dmuchawy, Q= 650 m*/h, Apgm = 4,1 m, P=15kW
e Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-75H
*  Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 80
e Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 80
¢ Przepustnicy odcinajacej DN 80



W celu plukania filtra woda zastosowa¢ dwie pompy pluczne TP150-200/4-AFA-BAQE lub rowno-
wazne o parametrach: Qu=275 m*/h, H,=15,5 mH,O, P= 15 kW kazda.

2.4.4. Dozownik podchlorynu sodu:

Zastosowac zestaw chloratora C-53 lub rownowazny sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajni-
kiem impulsow.
W sktad zestawu wchodza:

e pompka Magdos DX

*  podstawka pod pompke

*  mieszadlo typu ubijak

e zestaw czerpalny gigtki SA 4/6
*  czujnik poziomu NB/ABS

e zawor dozujacy IR 6/12

* w3z dozujacy 10 mb

e zbiornik dozowniczy 601

Dane do doboru chloratora:

Q=70m*h — nate¢zenie przeptywu wody

D=0,7 g/m*® — wymagana dawka chloru

¢=3% - stgzenie dawkowanego podchlorynu sodu

2.4.5. Wodomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania za-
stosowa¢ wodomierze z nadajnikiem impulsow:

— woda pluczna: wodomierz $rubowy z nadajnikiem impulséw (ze zdalnym przekazywaniem wskazan objeto-
$ci i chwilowego strumienia przeptywu), DN 150.

2.4.6. Przepustnice

Armature¢ odcinajacg stanowia przepustnice do zabudowy migdzykotierzowej EBRO typ Z011-A z na-
pedem pneumatycznym typu EB-DW dwustronnego dzialania wyposazone w uktad elektrozaworow i wskaznik
potozenia dysku.

2.4.7. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewne;j.

2.4.8. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow. W jej
sktad wchodza:

e filtr powietrza 4 CKD

e filtr mgly olejowej ¥4 CKD

e rotametr DFM 350

*  czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

e elektrozawory YSV 210 — 02 — C24 (szt. 4)

e zawor odcinajacy

e reduktor Y

*  manometry.

2.4.9. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach i rurociagach
stalowych zastosowano osuszacz powietrza kondensacyjny o wydajnosci Q=63kg/24h przy 30 °C i 80 % RH z



higrostatem mechanicznym o mocy 0,92 kW.

2.4.10. Rurociagi technologiczne

Odcinki montazowe (przytaczenie krdééca wody surowej, krééca wody na zbiornik, krocca ssawnego i
tlocznego zestawy hydroforowego) wykonac z PCV klejonego.
Rury PCV klejone nalezy stosowaé tez we wszystkich obiegach pomigdzy filtrami a aeratorem.

2.4.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow elek-
trycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napigciem 3x380V kablem pigcio-
zytlowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glgbinowymi, pompa ptuczna, przepustnicami,
elektrozaworami, dmuchawa. Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe i za-
bezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej, sygnalizatorow poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz pradowych przetwornikdéw ci$nienia.

Sterownik mikroprocesorowy.

Sterownik stuzacy do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacji Uzdatniania Wody powinien
umozliwia¢ wykonywanie roznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Powinien po-
siada¢ on wej$cia pomiarowe pozwalajgce na podtaczenie roznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nienio-
mierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu ma umozliwi¢ realizacj¢ rozmaitych funkcji
dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeplywdw, sygnalizacja przekroczen i stanoéw awaryjnych itp.).

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnalow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikow
ci$nienia oraz programu wewngetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpocze-
cie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych (cisnienio-
mierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) powinien realizowac
rozmaite zadania:

e wilaczac 1 wylacza¢ pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

e podczas procesu plukania zatgcza¢ zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

e zabezpiecza¢ pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku reten-
cyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem
przy pompie plucznej;

¢ blokowac wlaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

e sterowac pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwi¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wlaczenia

urzadzen;

e umozliwi¢ rgczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami;

Sterowanie praca stacji za pomoca zastosowanych urzadzen

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadzaé be-
dzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw
filtracji oraz plukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni glebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizowa¢ ma automatycznie caly proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia sterowa¢ bgda sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyrow-
nawczym. Pracg pomp stopnia drugiego sterowac begdzie odrgbny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy si¢
w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjs$ciu ze stacji na
stalym poziomie.



Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznej technologii uzdatniania wody w stosunku do przyjetej w pro-
jekcie. W celu wykazania rownowazno$ci proponowanej zamiennej technologii uzdatniania wody nalezy zala-
czy¢ do oferty obliczenia, karty katalogowe, szczegdlowe rysunki techniczne wszystkich elementéw/urzadzen
zamiennej technologii. Dla zestawow technologicznych: hydroforowego, aeracji i filtracji nalezy dofaczy¢ atesty
PZH na kompletne zestawy. Niniejsze dokumenty musza w sposob jednoznaczny stwierdza¢ rownowaznosc
proponowanej zamiennej technologii w stosunku do przyjetej w projekcie oraz muszg by¢ zataczone do oferty.
Nie dopuszcza si¢ zamiany tylko niektorych elementow/urzadzen zaprojektowanej ,kompletnej technologii
uzdatniania wody.

TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY

Lp. Element wyposazenia Typ Producent/Dostawca

Zestaw aeracji

Zestaw filtracji

Zestaw dmuchawy

Zestaw chloratora

Sprezarka

Rozdzielnia technologiczna RT ze sterownikiem

Rozdzielnia pneumatyczna

'Wodomierze z nadajnikiem impulséw

2.5. Zbiorniki naziemny na wode

Dwa zbiorniki retencyjne stalowe o pojemnosci uzytkowej 200m’ kazdy naziemne. Zbiorniki skladajg
si¢ z dwu komodr. W zbiornikach nalezy zainstalowaé rurociagi o $rednicach zgodnych z projektem instalacyjno-
-technologicznym.

Rurociagi w zbiornikach zaprojektowano z rur PCV z zastosowaniem ksztaltek przejSciowych na potaczeniu z
armaturg i przewodami zeliwnymi. Przej$ciach rurociagdw przez Sciang zbiornika wykona¢ przewodami
zeliwnymi wg technologii opisanej w branzy konstrukcyjno — budowlanej. Wszystkie elementy stalowe w
zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farba epoksydowa ( dwukrotnie).

Kazdy zbiornik winien posiada¢ wyposazenie technologiczne w postaci wewnetrznej instalacji wodnej (rury
PVC), do ktorych nalezy:

e rurocigg doprowadzajacy wode uzdatniong dn 160 mm;
e rurociag odptywowy dn 160 mm;

e rurociag przelewowy dn 160 mm;

e rurocigg spustowy dn 160 mm.

Dach zbiornika wykona¢ w ksztalcie stozka Scigtego. W zadaszeniu zbiornika winien znalez¢ si¢ wywietrznik
wentylacyjny DN 800mm doprowadzajacy powietrze z zewnatrz oraz wlaz rewizyjny DN 500 mm. Gorny wiaz
rewizyjny powinien by¢ wyposazony w dwie pokrywy.

Pierwsza pokryw¢ wewnetrzng winno moc swobodnie wyjac z kroééca wilazu, druga- zewngtrzna ma by¢ pokry-
wa odchylng. Posiada¢ na calym obwodzie uszczelkg gumowa w celu zabezpieczenia srodka zbiornika przed do-
staniem si¢ czynnikow zewnetrznych. Pokrywa zewngtrzna powinna by¢ ocieplona warstwa styropianu o grubo-
$ci 100mm dla zabezpieczenia przed czynnikami termicznymi. Gorny wilaz rewizyjny posiada¢ zamknigcie na
ktodke w celu uniemozliwienia dostania si¢ do zbiornika 0s6b niepozadanych. W wywietrzniku wentylacyjnym
winien by¢ umieszczony krociec do zapuszczania sond pomiarowych.




Zbiornik winien by¢ wyposazony w drabiny zewnetrzne i wewnetrzne, ktore taczone sg do plaszcza zbiornika za
posrednictwem lacznikéw §rubami M12. Dla bezpieczenstwa obslugi drabing zewngtrzng zaopatrzy¢ w obejmy
ochronne.

Zbiornik wyposazy¢ w instalacje odgromowa.

2.5.1. Antykorozyjne zabezpieczenie zbiornikéw

Powierzchnie wewnetrzne zbiornika zabezpieczy¢ farbg z atestem PZH dla wody pitnej, natomiast po-
wierzchnie zewnetrzne malowane sg dwukrotnie farba uniwersalng podktadowa z atestem PZH oraz farba ogol-
nego stosowania réwniez posiadajacg atest PZH. Elementy poza izolacja takie jak wywietrznik, wlaz gory, dra-
bina zewngtrzna pokry¢ dodatkowo farbg chlorokauczukowsa. Drabina wewnetrzna pokryta jest rowniez z ate-
stem PZH dla wody pitnej,

2.5.2. Izolacja termiczna zbiornikéw

Konstrukcja plaszcza zbiornika i dachu ociepli¢ weilng mineralng o grubosci 100 mm i obudowacé bla-
cha cynkowa trapezowa.. Izolacja dachu przykry¢ deskowaniem i blacha cynkowa trapezowa.. Pokrywe ze-
wnetrzna gérnego wlazu zabezpieczy¢ jest warstwa styropianu o grubo$ci 100mm.

Izolacja termiczna ptaszcza wykonywana jest na samym koncu na miejscu jego eksploatacji (po dostarczeniu,
ustawieniu i zmontowaniu zbiornika jak réwniez po probie szczelnosci).

2.6. Izolacja zewnetrzna.

Zewngtrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewngtrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wyko-
na¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811.

2.7. Kruszywo na podsypke.

Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z zaggszczonego piasku o minimalnej wysokosci 15 cm.
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , PN-66/B-6774-01 i
PN-84/B-6774-02.

2.8. Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa z betonu B15 dla blokéw oporowych i podporowych oraz B 10 dla ogrodzen.
2.9. Armatura odcinajaca.
2.9.1. Zasuwy owalne kohierzowe.

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe z migkkim uszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-74003,
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim uszczelnieniem z obudowa wg PN-83/M-74024

2.10. Armatura pomiarowa.
2.10.1. Wodomierze srubowe z nadajnikiem impulséw.

Wodomierze z nadajnikiem impulséw pozwalajg na kontrol¢ i pomiar objetosci wody tloczonej do sieci.
Parametry techniczne:

e ci$nienie robocze: do 1,6 MPa

*  temperatura: do +50°C
Cechy:

e mozliwoé¢ zabudowy w przewodach (rurociagach) poziomych, pionowych i sko$nych

e korpus wykonany z zeliwa

e wirnik z PP

*  mozliwos$¢ zdalnego zliczania objgtosci i strumienia objetosci

* nadajnik impulséw — kontrakton (nadajnik Reed’a) wbudowany w liczydto wodomierza

2.5. Instalacje wod-kan i cwu w budynku.



Projektuje si¢ kanalizacje¢ technologiczng, ktora wiaze si¢ z odprowadzeniem $ciekéw po ptukaniu fil-
tréw oraz odrgbna kanalizacje ujmujacg $Scieki z chlorowni, ktéra eksploatowana bedzie doraznie.
Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe projektuje si¢ z rur PCV laczonych na uszczelki gumowe. W pomiesz-
czeniu chlorowni zainstalowano umywalki z podgrzewaczem cieptej wody o poj. 10 1. Na hali glownej przewi-
dziano zawor czerpalny ze ztaczka do weza.
2.8. Elementy montazowe.

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: ksztattki , nasuwki oraz inne przewidziane przez producen-
ta elementy dla danej technologii.

2.9. Wentylacja

W budynku zaprojektowano wentylacj¢ grawitacyjna poprzez wywietrzak dachowy z wyprowadzeniem
nad dach kanatem kominowym.

Zgodnie z zarzadzeniem MGPIiBZ z dnia 27.01.1994r. w pomieszczeniu chlorowni przewidziano
oprécz wentylacji naturalnej wentylacj¢ mechaniczng, wywiewna zapewniajaca 12 wymian godzing. Projektuje
si¢ wentylator osiowy $cienny Dn300, n=1380 obr/min, N=0,25kW. Zalaczenie wentylatora na zewnatrz przy
drzwiach zewngtrznych chlorowni. Wysoko$ciowe usytuowanie osi wentylatora 60 cm nad posadzka w chlorow-
ni.

2.10. Grzejnik akumulacyjny.

Podgrzewanie pomieszczen elektrycznymi piecami akumulacyjnymi.
2.11. Wpusty S$ciekowe.

Stosowa¢ wpusty zeliwne z zasyfonowaniem.

2.12. Rury ochronne.

Przy przejsciach rurociggéw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektow stosowaé rury
ochronne stalowe.

2.17. Rury przewodowe mi¢dzyobiektowe.

Do wykonania sieci wodociggowe;j stosuje si¢ nastepujace materiaty:
e rury ci$nieniowe z PVC.

2.18. Zbiorniki na $cieki, odstojniki popluczyn i kanatl technologiczny wod poplucznych

Scieki z chlorowni odprowadzane bedg do istniejacego zbiornika.

Scieki technologiczne pochodzace z ptukania filtréw odzelaziaczy odprowadzane beda do nowoprojek-
towanego, pigciokomorowego odstojnika poptuczyn.

W odstojniku projektuje si¢ zainstalowanie pompy zatapialnej. Pompa zataczana bedzie automatycznie
poprzez sterownik w strefie technologicznej po dwudniowym odstaniu $ciekow.
Zainstalowa¢ pompe zatapialng o wydajnosci 12,5m*h w punkcie pracy np. KP 350 lub rownowazng o parame-
trach N=0,7 kW ustawiajac ja na bloku betonowym z betonu B-15 o wymiarach 30x30x30 cm.
2.19.Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialow trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i od-
pornych na dzialanie czynnikow agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
2.20. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.21.Kruszywo na podsypke



Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru.
Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01 i BN-
84/6774-02.

2.22. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne i trdjniki zeliwne kotnierzowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 ,
- kompensatory dtawnicowe kohierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

2.23. Bloki oporowe i podporowe

Nalezy stosowac:
e bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B15 odpowiadajace wymaganiom normy BN-
81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodow o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu probnym nie
przekraczajacym 0,98 MPa,

2.28. Zielen

Na terenie przewidziano ro$§linno$¢ zadarniajaca w postaci traw.
2.27.Skladowanie materiatéw

2.28.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w sposob gwarantu-
jacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty si¢ one z
podiozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazo-
ne na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powin-
na przekraczaé¢ 30°C,

2.28.2. Armatura przemystowa (_opaski. hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.28.3. Wiazy i skrzynki uliczne

Wrtazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych ko-
rodujace. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.28.4.Bloki oporowe i prefabrykaty

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowaé¢ w pozycji lezacej na pod-
ktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.28.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszy-
wo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.28.6.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi
by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.



Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykoncze-
niowych:

e pile do cigcia asfaltu i betonu,

e pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,

e zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

»  koparke podsigbierng 0,25 m’® do 0,40 m’,

*  spycharke kolowa lub gasienicowg do 100 KM,

e sprzgt do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, wa-

lec wibracyjny,
e specjalistyczny sprzgt do uzupetniania nawierzchni,
e sprzgt do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W  zaleznoSci od potrzeb i przyjetej technologii  robot, Wykonawca  zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
- samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowdz 4 t,
- beczkowoz ciggniony 4000 dm?,
- przyczepe dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7do 10t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,
- weciagarke rgczng od 3 do 5 t,
- wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5°t,
- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujacag 300 A,
- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm’,
- gietarke do pretow mechaniczna,
- nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne.
- aparat do nawiercania
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i1 dostosowane do technologii i warunkdéw wy-
konywanych roboét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wytadowy-
waniu wagondéw towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wyko-
rzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegodlng ostroznos$¢ nalezy zachowacé przy przetadun-
ku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz
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1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kolierzowych nalezy uktada¢ na pod-
ktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci
wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszko-
dzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wlazéw kanalowych i skrzynek ulicznych

Wrtazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ci¢zkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy 1a-
czy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4.Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu.

Bloki mogg by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwosciag przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyelimi-
nowanie luzow i wypehienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpado-
wym (np. stare opony, kawalki drewna itp.).

4.5.Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypk¢ mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilosci gwarantujacej cigglos¢ dostaw materiatdw, w miarg postgpu robot.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgled-
niajacy wszystkie warunki w jakich b¢dg wykonywane sieci mi¢dzyobicktowe

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za po-
moca kotkow osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkoéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgd-
nymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadéow atmosfe-
rycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy te-
ren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza te-
ren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odleglos¢.

5.3. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
a material z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
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poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wilasciwych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez In-
zyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwa-
jac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez ulozenie przy jego krawedziach
bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed ulozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-
85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podloze wzmocnione z warstw pospélki lub zwiru z do-
mieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub ttucz-
nia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do s nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe przewodéw wodociagowych

5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo§¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie
mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podioze i
przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do
powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz glgbokos$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020
0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosié:
- wstrefieohz=0,8m, hn=12mi11,0m
- wstrefieohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m hn=1,6 mi1l,4m
- wstrefieohz=14m,hn=1,8m1i 1,6 m.
Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje si¢ po-
wyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢
zgodna z dokumentacja.
W poprzek drog gminnych przewody uktadaé w rurach stalowych ochronnych zgodnie z profilami zalaczonymi
w dokumentacji projektowe;.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodoéw

Przewodd (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym
przewod powinien by¢ utozony- zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastgpujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych, w przypadku przyla-
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czy za pomocg ksztattek zaciskowych.
Do wykonywania zmian kierunkoéw przewodu z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tuki, kolana i trojniki w
przypadkach, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzalki ugiecia przewodu podang w wa-
runkach technicznych wytworni,
Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncowkach,
odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
- dla przewodoéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton
na dobg, liczbg pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podsta-
wy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach
(w ktorych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢ na
zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajagcymi.

Pierécienie uszczelniajgce maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni mi¢dzy przewodem a rurg ochron-
na przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz
w niekontrolowany sposob wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe prefabrykowane z bet B-15 nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgalezieniach i przy-
taczach wodociagowych), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodow-z tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, za§ dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawa-
nie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng Sciang bloku a gruntem
rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odleglos$¢ miedzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10
m. Przestrzen mi¢dzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolna metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 ,
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodo-
ciggowego.

5.5.5.Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
* na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
e na przylaczach wodociggowych zaleca si¢ stosowacé zasuwy odcinajace zeliwne polaczone z opaska do
nawiercania.
* naodgal¢zieniu do hydrantu
*  wkomorze zasuw
¢ winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.6.Hydranty p.poz.

Hydranty nalezy umieszczaé:
* w terenie zabudowanym w odleglosci 100 m jeden od drugiego,
*  w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociagowej roz-
dzielczej,
e w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.5.7.Elementy montazowe
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Elementy te nalezy stosowac:
e nasuwki dla montazu zasuw i przewodoéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowa-
nych odcinkéw przewodow z istniejacymi.
e zlaczki zaciskowe do taczenia rur PEHD na przytaczach wodociggowych
¢ do wykonania przylaczy domowych nalezy stosowa¢ opaski do nawiercania z zaworem odcinajagcym
zeliwnym.

5.5.8.1zolacje

5.5.8.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlacza na potaczenie uszczelka gumowa, na potaczenie tacznikami, srubo-
we lub uszczelnione folig aluminiowa powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i
nie powinna mie¢ pgcherzy powietrznych, odpryskow i peknigc.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢
doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza po-
Iaczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625,
asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178, welon z widkna szklanego wg BN-
87/6755-06.

Bitumiczne powtloki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-76/0648-76.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.
Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:
- dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodoéw z innych rur - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewo-
du. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

* 1,00 —dla jezdni o nawierzchni bitumicznej

* 0,97 —dla chodnikéw i jezdni ziemnych

e 0,95 - dla zielencow
W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnos$ci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa
drogi.

5.5.10. Roboty odtworzeniowe

Nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu poprzedniego poprzez nawiezienie gleby uro-
dzajne;j.

5.5.11. Proba szczelno$ci i dezynfekcija

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelno$ci ztacz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ probe cisnienio-
wa. Probe t¢ nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron
piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed przesunigciem si¢ przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ od-
kryte dla sprawdzenia ewentualnego przecieku.

Wymagania odnosnie szczelno$ci przewodu ujete sa w :

PN-81/B-10725 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania w zakresie szczelno$ci przewodu”
BN —82/9192 —-06 ,,Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z PCV. Wymagania i badania przy odbiorze.”
Dezynfekcje przeprowadza si¢ woda chlorowana powstata po rozpuszczeniu podchlorynu wapnia Iub sodu, za-
wierajaca co najmniej 50 mg Cl/l przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcj¢ przeprowadza si¢
dawkujac roztwor srodka dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu przewodu.

Pozostato$¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl/l. Po przeprowadzeniu dezynfekcji sie¢
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nalezy ponownie przeptuka¢ woda wodociagowa jak poprzednio.
5.6. Wykonanie przewodéw kanalizacyjnych
5.6.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyzna-
czy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zalozeniem ciggdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocy drewnianych palikow , tzn. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy , a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym pro-
stym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 pkt. Koltki swiadki wbija si¢ co najmniej po dwu stronach wykopu,
tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery ro-
bocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy na-
wigza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi.. Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i
konserwowac¢ przez caly czas trwania robot.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych przewi-
dziano podfaczenie projektowanych kanatow.

5.6.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych umocnionych rgcznie lub mechaniczne
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu waod z wyko-
pu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopow oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych , prostopadle do trasy
kanatu potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych , naciagnigcie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdhuz wykopu.. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa po-
winna wystawa¢ 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rz¢dnej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
potozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace row-
nolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w spo-
sob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1
metr od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu ni powinna przekracza¢ *. 3 cm dla gruntéw zwieztych, *. 5 cm dla gruntow
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi *. 5 cm.

W zasiggu koron drzew usytuowanych na tereni posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty ziemne
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nalezy prowadzi¢ recznie ze szczeg6lng ostroznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.
5.6.3. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzynie-
ra.

5.6.4. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpie-
czenia wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych ro-
bot.

5.6.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewoddéw kanalizacyjnych

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji,
moga wystepowac nastgpujace metody odwodnienia.,

e drenazu poziomego,

e iglofiltrow
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng o gru-
bosci 20 cm w miejsce podtoza wg 5.3.4.2.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wy-
konywania robot.

5.6.6. Podloze
5.6.6.1. Podloze naturalne.

Podtoze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem po-
sadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gltebokosci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej Iub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,
e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,5
m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

5.6.6.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono pkt 5.3.4.1. nalezy wyko-
na¢ podloze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

* podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamienistych;

¢ podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

*  przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo §ci§liwych (muly, torfy, itp. ) o matej grubosci po ich usu-
nieciu;

e przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

e  wrazie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowi¢ mial podloze naturalne dla przewoddw;

e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

* wrazie konieczno$ci obetonowania rur.

Grubos$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
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Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci od-
cinka kanatlu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna , kamieni lub gruzu. Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwar-
ta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

. dla przewodéw PVC 10 cm,
. dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie po-
winno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +- lem.
Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.6.7. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego prze-
wodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$é warstwy ochronnej zasypu strefy niebez-
piecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach;

Etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
Etap III — zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiorka odeskowan i rozpor Scian wy-
kopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty , bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza , zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu.. Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym jezeli spetnia po-
wyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowan i
rozporem $cian wykopu.

Zasypanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zagesz-
czania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim i z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne i ich usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskaznik zageszczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonych, zasyp wykopu powinien by¢ za-
geszczony do wskaznika zageszcezenia 0,95. Wskazniki maja by¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.6.8. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystepowaé do wykonania montazowych robdt kanaliza-
cyjnych.
W celu zachowania prawidlowego postgpu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.. Spadki i glebokosci posadowienia powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.8.1. Ogodlne warunki ukladania kanaléw.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot kanalizacyj-
nych. Roboty montazowe nalezy przeprowadza¢ w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopow sto-
sowa¢ odwodnienie za pomocg drenazu i iglofiltrow.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kanatéw w
wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy
przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczys$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzié
czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
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Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci, na

co najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza si¢ zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwe-
go uszczelnienia ztaczy. Poszczegolne rury nalezy unieruchomié¢ (przez obsypanie ziemig po $rodku
dhugosci rury) i mocno podbic¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swojego polozenia do czasu wy-
konania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ potozenia rury (o$ i1 spadek) za pomoca
taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomoc-
niczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +- 20mm dla rur PCV. Spadek

dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekraczaé +- 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢

przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang

pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac do takiej wyso-
kosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniem.

5.6.8.2. Kanaly z rur PVC

Parametry materialowe kanalow:rura kanalizacyjna PVC,,S” 0160 mmi i 200 mm ze $cianka lita zgodnie z PN-
EN 1401/1999.

Rury z tworzywa mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podiozem, nalezy:

e wstgpnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktdrej jest weiskany bosy koniec nastgpnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw pota-
czenia rur. Osie tgczonych odcinkéw musza si¢ znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé od-
powiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wceiskowych uszczelnionych specjalnie wy-
profilowanym pierscieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury , wyko-

nujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem polgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose kofice rury pod katem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie aby powierzchnia polowy grubosci $cianki rury byla nadal pro-
stopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebo-
kos$¢ ztacza.
Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykonywac wktadajac do wgtebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana
pier§cieniowg uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzed-
nim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy $rednicach powyzej 20
mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzenie prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha granicy wci-
sku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.
Podobne wymagania odnosza si¢ do taczenia bosych odcinkéw rur o $rednicy 630 mm za pomoca nasuwki z
pier§cieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwagg na to, aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie grani-
cy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.8.3. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacyjne na kanatach sanitarnych o $r. 1,0 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monoli-
tyczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami normy PN-92/B-10729 z betonu

B-45.

Elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie od cigzaru mozna uktadac rgcznie lub przy uzyciu lek-
kiego sprzetu montazowego.
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Przy montazu elementdéw , nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac oznacze-
nia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wymienionych elementach.

Montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi budowlano-konstrukcyjnymi produ-
centa. Prefabrykowane elementy studni taczone sa za pomoca gumowych uszczelek. Konstrukcja uszczelki
umozliwia szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potaczenia.
Do jej montazu nalezy uzy¢ smarow poslizgowych.

Przejsécie przewodow przez Sciany studni nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznie wklejonych kroécow polacze-
niowych w nawierconych w $cianie studni otworach lub przy uzyciu uszczelek.

Wiazy kanatowe nalezy wykona¢ jako Zeliwne @60 cm typu ciezkiego klasy D zamykane na zatrzask, z uszczelka
gumowa, posiadajace aprobate techniczng.

Wyprowadzone kroécee ze studni zakorkowa¢ korkiem fabrycznym.

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez posmarowa-
nie dwukrotne abizolem R i P lub réwnowaznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych srodkéow po uzgodnieniu z
projektantem i inspektorem nadzoru.

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

Izolacja rur, ztaczy powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do powierzchni przewodu na ca-
lym obwodzie i nie powinna mieé pgcherzy , odpryskow i peknigé, ztacza w wykopie powinny by¢ zaizolowane
po przeprowadzeniu badania szczelnosci przewodu, izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza
polaczenie z izolacjg rur.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelng , jednolita powtoke,
trwale przylegajaca do $cian , siggajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz po-
ziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zacho-
dzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m .

Dla dostosowania wlazow studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw studzienek Sciekowych (regulacje piono-
wa), nalezy dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zapra-
wie cementowej kl.80.

Przed podtaczeniem kanatéw do istniejacych ciaggéw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez oczyszczenie.
5.6.8.4. Roboty odtworzeniowe

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczo nalezy wierzchnig warstwe gleby doprowadzi¢ do stanu po-
przedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajne;j.

5.7. Roboty dotyczace urzadzen technologii uzdatniania wody

5.7.1. Wykonanie i montaz urzadzen technologicznych w SUW

— Uklad technologiczny uzdatniania wody wraz z technologia montazu i wykonawstwa blokéw technologicz-
nych wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ktéra stanowi przedmiot prawa autorskiego.

—  Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW muszg by¢ poprze-
dzone obliczeniami i szczegdélowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z projektantem. Powyzsze zmiany
musza by¢ dotaczone do oferty.

— Uzdatnianie powinno odbywac si¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym zestawie aeracji a nastgpnie
przez filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Gléwnym elementem zestawu aeracji jest
aerator wypehiony pierscieniami Raschiga, a zestawu filtracyjnego ci$nieniowy filtr pospieszny.

— Uklad rurociggdéw i armatury powinien zapewni¢ prawidtowos¢ przebiegu poszczegolnych procesow tech-
nologicznych uzdatniania wody obejmujacych:

e aeracje i proces filtracji w trybie uzdatniania,

e odpowiednie obnizenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzajace proces wzruszania zloza
powietrzem

e wzruszanie zloza filtracyjnego powietrzem

e phukanie zloza filtracyjnego woda

*  stabilizacj¢ ztoza ze spustem pierwszego filtratu

e powr6t do procesu filtracji w trybie uzdatniania

— Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna si¢ odbywac¢ w systemie powietrznym i wodnym. Ztoze filtra-
cyjne kazdego zestawu filtracyjnego powinny by¢ wzruszane powietrzem za posrednictwem wydzielonego ze-
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stawu dmuchawy oraz plukane woda za pomoca wydzielonej pompy ptucznej, Zestawy filtracyjne nalezy plu-
ka¢ woda uzdatniona,
— Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada¢ odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobrany
stosownie do projektowanej wydajno$ci i ciSnienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice powinny posiadac
dyski ze stali nierdzewne;.
— Rozdzielnia technologiczna zapewnia¢ musi nastepujace funkcje:
e wlaczaé i wylacza¢ pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,;
e sterowac pompa pluczng i dmuchawa do wzruszania ztoza;
e zabezpieczaé pomp¢ ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku reten-
cyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem przy
pompie ptuczne;j;
¢ blokowaé¢ wlaczenie pomp II stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny ktéregokolwiek z tych
urzadzen wykazuje awarie;
¢ sterowac pracg przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;
* umozliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stacji tj.: ciSnienie powietrza do aeracji, wy-
dajno$¢ i cisnienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyjnych i w od-
stojniku poptuczyn;
* umozliwiaé reczne sterowanie poszczegolnymi urzadzeniami;
* opcjonalnie umozliwia¢ calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
— Uktad pompowy — zestaw hydroforowy, powinien by¢ wykonany w standardzie zapewniajacym nowocze-
sno$¢ 1 wysoka jako$¢ wykonania. Kolektory powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza si¢ za-
stosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowane;j.
— Instalacje¢ podchlorynu sodu wykonac¢ nalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu
e W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawdw technologicznych powinien udokumentowaé posiadanie
sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna by¢ dtuzsza niz 8h.

5.7.2. Wykonanie orurowania w budynku stacji

Orurowanie w budynku stacji wykona¢ z PCV klejonego. Stosowac potaczenia klejone przy uzyciu materiatow
z odpowiednim atestem dla stosowania wody pitne;j.

5.7.4. Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.

Instalacja wodociagowa wykonana bedzie z rur PE-HD, a kanalizacyjna z rur PCV. Instalacja kanaliza-
cji sanitarnej, technologicznej i Scieckow z chlorowni sg od siebie niezalezne.
W budynku zaprojektowano nastgpujace przybory sanitarne:
* hala technologiczna — zawdr czerpalny ze ztagczka do weza oraz wpusty podlogowe.
e chlorownia — zlew z zaworem ze ztagczka do weza , zawor czerpalny ze ztaczkg oraz wpust posadzkowy
z polietylenu

5.7.5. Kanalizacja zewnetrzna technologiczna z obiektami technologicznymi

Kanalizacja zewnetrzna ma zapewni¢ odprowadzenie wod poplucznych z phukania filtrow oraz $ciekow
z chlorowni i §ciekdw sanitarnych
Zbiorniki na chlor oraz odstojniki poptuczyn wykonacé jako szczelne.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

e zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

e okres$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

e okreslenie stanu terenu,

* ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotli-
woscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy sta-
tych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumen-
tacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidlowos$ci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnos$ci, wilgotnosci i zgod-
nosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przejs¢ rurociagdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rz¢dnych
posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wltazowych, otwordw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),

badanie szczelno$ci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszcze-
gblnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawegdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na la-
wach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw Scm,

roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewo-
dow z tworzyw sztucznych = 5cm, dla pozostatych przewodow +£2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekro-
czy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm i nie moga spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglgdnia nizej wymienio-
ne elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
e studzienki wodomierzowe w kompletach,
*  wykopy i zasypki - m’ (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m* (metr szeScienny), izola-
cja - m* (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i umowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowg stacji uzdatniania wody, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
- przygotowanie podloza,
- roboty montazowe wykonania rurociaggow,
- wykonanie studzienek wodociagowych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i po-
prawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
*  sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdze-
niu protokotoéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
e badanie szczelnoSci studzienki,
e badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
e Dbadanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wiyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoétu, szczegélowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowa-
dzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spelnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy oceni¢ jego wplyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznos$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub catosci ro-
bot.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m?, m®, kg) obejmuje:
e dostawe materiatéw,
*  wykonanie robot przygotowawczych,
*  wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
e  przygotowanie podtoza i fundamentu,
*  wykonanie saczkow,
e ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
* wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem
i uzbrojeniem),
*  wykonanie studzienek wodociggowych,
e przeprowadzenie proby szczelnoscei,
* wykonanie izolacji rur i studzienek,
e zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
e pomiary i badania.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowiazujace normy, instrukcje wykonania i literatura branzowa.
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