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PROJEKT BUDOWLANY

CPV: Dzial 45000000 —7 Roboty Budowlane

Grupa 45200000 —9 Roboty Budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa 45230000 —8 Roboty Budowlane w zakresie budowy rurociggow

Kategoria 45231000 -5 Roboty Budowlane w zakresie budowy rurociggéw

BRANZA: Sanitarna

OPRACOWANIE: Sie¢ kanalizacji sanitarnej z przykanalikami i przepompowniami
Sciekow PS

ADRES: tochocin gmina Lipno

Dziatki : 131,132/1, 134,135/1,135/2,183/1,183/2, 136/27, 173,169-rzeka, 153/9, 136/3-0$, 194/4,

153/6,153/7,168/1-r,167/11,167/4,167/8,194/5,194/3,166, 167/10, 161, 160,162,163, 164, 165,

294/6,294/1,392, 400,394,395,396,397/1,397/2,294/8,294/9, 287/13,436,287/15, 437,287/17, 438, 287/19,439,

287/21,440,441, 434,435, 288/2,288/1,53,158,159,151/14,151/9,444,151/4,151/6, 151/13, 152/1, 150/2, 150/3,

150/8,150/7,150/27,150/32, 150/28,150/29, 150/9, 150/30, 399,400/1, 400/4,

448,447,287/3, 404/1, 403,287/24,405, 416/1, 419/2, 420/2,420/4, 420/3, 422,427,287/23,428,429, 430,

431, 432, 433, 419/4,

Dziatki — drogi: 156/1-dr, 136/5-dr, 109-dr, 47-dr,293-dr, 409/3-dr, 150/12-dr, 150/11-dr, 400/3-dr, 449-dr, 408-dr,
409/1-dr, 151/3dr,

INWESTOR: Gmina Lipno ul. Mickiewicza 29 87-600 Lipno

| Opis techniczny
Il Czes¢ graficzna

[l Zatgczniki

Oprac owat /Projektowat:

inz. Jerzy Karnowski

Wioctawek, 29 czerwiec 2013
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SPIS TRESCI

| Opis techniczn vy

1.
2.

3.

Podstawa opracowania projektu technicznego.
Materiaty wyjsciowe.
*  Wykazy materiatow, na ktérych oparto opracowanie.
Stan istniejgcy
Zalozenia projektowe
* Charakterystyka terenu
» Kolektory tranzytowe i przepompownia strefowa
» System kanalizacji grawitacyjnej
» Lokalizacja przewodow ttocznych i grawitacyjnych
Obliczenia-dob6r materiatow
» Bilans sciekow
*  Przepompownia strefowa PSI
*  Przepompownia strefowa PSlI
e Dobdér rurociggéw ttocznych
*  Przepompownia przydomowa
*  Dobor studzienek rewizyjnych
»  Dobdér rurociggéw grawitacyjnych
w czesci montowanej wykopem otwartym
»  Dobdér rurociggéw grawitacyjnych
w czesci montowanej bezwykopowo
Rozwigzania techniczne
*  Posadowienia rurociggow
»  Przejscia pod rowami melioracyjnymi
»  Przejscie pod rzekg Chetmiczka
*  Przejscia pod drogami nieutwardzonymi
*  Przejscia pod kablami
*  Przejscia pod drogami asfaltowymi
Wykonawstwo robot
* Roboty ziemne
*  Roboty montazowe
»  Zasypka wykopdéw
»  Préby szczelnosci
*  Odwodnienie wykopdéw
*  Uwagi koncowe

str. 2



PRO-IN-KOM
Wioctawek

II. Czesé€ graficzna

1.

Orientacja catego terenu objetego skanalizowaniem
Rys. Nr 0 Ark. 1

Plan sieci kanalizacji sanitarnej z przykanalikami Rys. Nr 1 Ark. 1+ 7

Profil podtuzny Rys. Nr 2

* Profil podtuzny grawitacyjny cz. | Ark. 1
« Profil podtuzny grawitacyjny cz. Il Ark. 2

e Profil podtuzny grawitacyjny cz. Il Ark. 3
* Profil podtuzny grawitacyjny cz. IV Ark. 4
* Profil podtuzny grawitacyjny cz. V. Ark. 5
* Profil podtuzny grawitacyjny cz. VI Ark. 6
e Profil podtuzny ttoczny Ark. 7

Przejscie pod rzekg Rys Nr 3 /zat. do operatu wodno-prawnego/
* Profil poprzeczny Ark. 1
e Profil podtuzny Ark. 2

Studzienki kanalizacyjne/komora pompowni Rys. Nr 4
e Betonowa @1200 mm. Ark. 1
« PVCArk. 2
* Rozprezna — betonowa @1200 mm Ark. 3

Przejscie pod przeszkodami-ogolne zasady Rys Nr 5
* Przejscie pod rowem. Ark. 1
e Przejscie pod drogg Ark. 2

Zagospodarowanie terenu przepompowni PS Rys Nr 6
 PSI Ark. 1
* PSIl Ark. 2

[ll. Zatgczniki

1.

CoNoOA~®WN

Warunki techniczne na wigczenie sieci kanalizacji sanitarnej z
przykanalikami.

Decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego o znaczeniu gminnym

Decyzja srodowiskowa

Opinia ZUD

Wykaz przykanalikow

Wykaz podstawowych materiatow

Wykaz witascicieli dziatek

Obliczenia pompowni sciekow prod. Metalchem

Uprawnienia budowlane oraz zaswiadczenia z Izby Inz. Bud.
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I. Opis techniczny.

1. Podstawa opracowania projektu technicznego.

Podstawg do opracowania projektu sieci kanalizacji sanitarnej z przykanalikami
w miejscowosci tochocin jest zlecenie Inwestora Gmina Lipno woj. Kujawsko-
pomorskie

2. Materiaty wyj $ciowe do projektowania.
« Wykaz materiatléw , na ktoérych oparto opracowanie:

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500 i 1:25 000 ;

- Mapa ewidencyjna w skali 1:2 000 i 1:1 000 z terenem przewidzianych
uzytkownikow kanalizacii;

- Koncepcja budowy sieci kanalizacji sanitarnej opracowana przez PPU
PROMET z 2006r:

- Wizja lokalna w terenie potgczona z trasowaniem sieci kanalizacyjnej ;

- Uzgodnienia z wilascicielami — uzytkownikami nieruchomosci
przewidzianych do skanalizowania ;

- Literatura fachowa normy i normatywy dotyczgce projektowania
urzadzen sanitarnych;

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego o znaczeniu
gminnym Wdjta Gminy Lipno

- Warunki techniczne Urzedu Gminy Lipno

3. Stan istniej acy

W miejscowosci tochocin ma by¢ realizowana oczyszczalnia sciekow wraz z
siecig kanalizacji sanitarnej wraz i przykanalikami. Oczyszczalnia ta posiada
przepustowos$¢ umozliwiajgca przejecie sciekdw z catej miejscowosci Lochocin.

4. Zatlozenia projektowe
Miejscowos$¢ tochocin, dla ktorych projektowana jest zewnetrzna siec
kanalizacyjna — zlokalizowana jest na terenie gminy Lipno — wojewddztwo Kujawsko-
pomorskie. Lokalizacja jest przedstawiona na Rys. Nr O.

e Charakterystyka terenu

W chwili obecnej teren jest w wiekszosci zagospodarowany brak na dziatkach
sieci kanalizacyjnej powoduje koniecznos¢ uzywania szamb nie zawsze szczelnych i
dobrej jakosci.
Istnieje pilna potrzeba likwidacji szamb i skanalizowania terenu szczegoélnie wobec
docelowej rozbudowy terenu i budowy kolejnych domkow.

Teren lokalizacji przysztej kanalizacji jest uzbrojony w nastepujgce media:
- w m. Lochocin sg zlokalizowane podziemne kable energetyczne,
telefoniczne dla potrzeb wsi i okolic;

- dojazd do wsi — drogi powiatowe, gminne oraz drogi wiejskie-prywatne;
- przytacza wodociggowe z wiasnych uje¢ oraz szamba kanalizacyjne watpliwej
jakosci;
- w rejonie projektowanej pompowni sciekdéw PSII przeptywa rzeka Chetmiczka.

Teren budowy kanalizacji przebiega wzdtuz szosy krajowej w kierunku Lipna po
jej obu stronach. Poczatek /lewa strona -dziatki 399 i 400/1/ kanalizacji grawitacyjnej
prowadzi po terenie z naturalnym spadkiem terenu. Dalej sie¢ grawitacyjnie zbiera
$cieki z budynkéw WSM oraz apteki, osrodka zdrowia i po przejsciu na prawg strone
przez droge krajowg i wigczeniu wszystkich sciekbw z okolicznych budynkéw
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jednorodzinnych i wielorodzinnych /teren dawnego SKR/ konczy sie na pompowni PSI-
dziatka 150/12. Dalej zaktada sie wykonanie odcinka kanalizacji cisnieniowej
prowadzonego ponownie na prawg strone z wigczeniem do projektowanego odcinka
grawitacyjnej kanalizacji w rejonie zaplecza sklepu GS Lipno-dziatka 287/24 w studni
SRI. Drugi odcinek sieci kanalizacji sanitarnej prowadzi po terenie dawnego POM a
obecnie firmy MODERN -Dach i nastepnie po wiaczeniu dwoch kolektorow
grawitacyjnych zbierajgcych $cieki z domkéw jednorodzinnych /droga na Wichowo/ w
rejonie  OSP tochocin-dziatka 287/23 scieki grawitacyjnie przez droge krajowa
przechodzg na prawg strone. Dalej jest projektowany caly czas kanal grawitacyjny w
drodze gminnej —dziatka 156/1 i po przejsciu przez rzeke Chelmiczke bedzie wigczony
do drugiej pompowni $ciekéw PSll-dziatka 136/27 skad cisnieniowo $cieki bedg
bezposrednio wigczone poprzez SRIl do zaprojektowanej oczyszczalni sciekdw
zlokalizowanej na terenie dziatki 136/3.

Grunt wystepujgcy w poziomie posadowienia kolektoréw kanalizacyjnych: piaski
gliniaste szaro- zolte- brgzowe oraz gliny piaszczyste o podobnych barwach. Wode
gruntowg stwierdzono na glebokosci 1,2 do 1,5m p.p.t., grunt nadaje sie do
bezposredniego posadowienia sieci kanalizacyjnych pod warunkiem odwodnienia i
utozenia na odpowiedniej warstwie podsypki i obsypki. Poziom wéd podskérnych oraz
stan gruntu ustalono dokumentacyjnie na podstawie sondowan penetracyjnych i
prowadzonych prac geologicznych.

e Kolektory tranzytowe i przepompownia strefowa

Projektuje sie wybudowanie co najmniej jednego grawitacyjnego kolektora
tranzytowego odbierajgcego scieki z m. Lochocin.
Przy ustaleniu $rednicy uwzgledniono Kkolektora tranzytowego mozliwosé
przysztosciowego przejecia przez nie Sciekow doptywajgcych z calej ,zlewni” wsi
tochocin oraz planowanej rozbudowy.

e System kanalizacji grawitacyjne;j

Ze wzgledu na zwarty charakter zabudowy i korzystne uksztalttowanie terenu
przyjeto system kanalizacji grawitacyjnej na trasie poczatek sieci dziatka 399 —
Przepompownia Sciekéw PSI. Z terenu wsi z uwagi na korzystne spadki terenu $cieki
bedg sptywaé grawitacyjnie w sieci do Przepompowni Sciekéw PSI zlokalizowanej w
drodze gminnej dziatka 150/12 . Drugi odcinek sieci kanalizacji z terenu dawnego
POM-u w tochocinie mimo bardziej luznej zabudowy ale przysztosciowych zamierzen
rowniez przyjeto réwniez system kanalizacji grawitacyjnej.

e Lokalizacja przewodow ttocznych i grawitacyjnych

Projektowany kolektor tranzytowy — grawitacyjny, rurociggi zbiorcze oraz kolektor
cisnieniowy w tochocinie gmina Lipno przebiegajg wzdluz wytyczonych  drég
krajowych i gminnych.

5. Obliczenia-doboér materiatow
» Bilans sciekow
» llos¢ sciekow doptywajgcych do sieci kanalizacji wyliczono zaktadajac, ze
przecietnie w budynku mieszka 5 osoéb.
« Dla jednego budynku:
e Q& =15 x100=500l/d = 0,5 m*d
* Qgmax=1,4x0,5=0,7m%d
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« Maksymalng sekundowg ilos¢ sciekow z gospodarstwa ustalono w zaleznosci
od sekundowego, maksymalnego odptywu $ciekdéw z gospodarstw domowych.
Maksymalny sekundowy odptyw $ciekow wyliczono na podstawie PN 92/B-

01707.
« Dla wyliczenia odptywu sekundowego przyjeto standardowe wyposazenie
mieszkania.
Pomieszczenie Wyposazenie AWy KAWg
Kuchnia Zlewozmywak 1,0 1,0
Zmywarka do naczynh 1,0 1,0
tazienka Umywalka 0,5 0,5
Wanna 1,0 1,0
Miska ustepowa 2,5 2,5
Pralka automatyczna 15 15
Razem 7,5

* Maksymalny sekundowy odptyw Sciekow

« g =Kx> AW

e K =1-wspbiczynnik zalezny od rodzaju budynku
e q=1x75 =274 ls
« Dla wyliczonego przeptywu w wysokosci 2,74 I/s przyjeto $rednice
przykanalikow $ciekowych z budynkéw ¢ 160 mm.
* Przykanaliki projektuje sie z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV ¢ 160 x 5,8
mm, fgczonych na uszczelke gumowa. Ze wzgledu na gtebokos¢ przemarzania
zaleca sie minimalne przykrycie rur 1,6 +1,7 m.
Bilans sciekéw dla pompowni PSI i PSIl sporzadzono w oparciu o dane uzyskane
w Urzedzie Gminy w Lipnie oraz wfasnego bilansu przy zatozeniu jednostkowego
wskaznika odptywu $ciekow w wysokosci 120 I/M d na mieszkanca,
wspotczynnika nierownomiernosci dobowej Ny4=1,4 i godzinowej N,=3,0. Z uwagi na
szczelnosé¢ studzienek i rurociggdw ttocznych, do obliczonej ilosci sciekdw sanitarnych
nie dodaje sie rezerwy na wody przypadkowe (np. wody deszczowe, infiltracja wody
gruntowej).
e Przepompownia strefowa PSI

Liczba mieszkancow —450 osob
Sredniodobowa ilo$é Sciekow
8r.d =450x120/1000=54 m?3/d
Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow
max. d =54 x1,4 = 75,6 m¥/d
Maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow
max. h = 75,6 x3/24= 9,45 m3/h
max.s= 75,6 x3/24x3,6= 2,62 I/s

przyjeto pompy MS1- 14M/Z prod. Metalchem o mocy 1,1 KW w pompowni
Przepompownia strefowa PSI METALCHEM typ PMS-2x08-14M-12X28 - 1 kpl
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Przepompownia strefowa PSII

Liczba mieszkancéw —750 os6b

Sredniodobowa ilo$¢é $ciekéw

§r.d =750x120/1000=90 m?3/d

Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekow

max. d =90 x1,4 = 126 m3/d

Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow

max. h = 126 x3/24= 15,75 m3/h

max.s= 126 x3/24x3,6= 4,37 I/s

przyjeto pompy MS1- 14M/Z prod. Metalchem o mocy 1,1 KW w pompowni
Przepompownia strefowa PSI METALCHEM typ PMS-2x08-14M-12X60 - 1 kpl
/cze$¢ obliczeniowa w zal gczonej cz esci_dokumentacii /

Dobér ruroci ggow ttocznych

Dobér oparto przy nastepujgcych zalozeniach:

- Srednice wewnetrzne rur przyjeto z katalogu firmy PipeLife ,

- Srednice zewnetrzne rur sg zgodne z normg PN-EN 12201-2 oraz PN-EN
13244 i umozliwiajg bezposrednie zgrzewanie doczotowe, za pomoca ksztattek
elektroporowych oraz segmentowych, bez zdejmowania warstwy ochronne;j.

- Srednice przewodéw dobrano tak, aby minimum raz na dobe uzyskaé predko$é
przeptywu 0,7+0,9 m/s,

- Przyjeto rezerwe przepustowosci dla przyjecia sciekow ze wsi Lochocin

Rury warstwowe ROBUST SUPERPIPE do bezwykopowych rurociggéw cisnieniowych do wody
oraz kanalizacji

Dwuscienna rura ci $nieniowa z polietylenu PE100RC z dodatkow g zewnetrzn g, gtadk g
warstw 3 PP-HM, odporne na powolny wzrost p  eknieé (Notch Test, Full Notch Creep Test)
i obci gzenia punktowe (test PLT Dr Hessela).

Rury dwuwarstwowe ROBUST SUPERPIPE produkowane sg w zakresie srednic 50 mm + 225
mm w szeregu SDR 17 PN 10 z polietylenu PE 100RC (RC — Crack Resistance).

Rury posiadaj g fabrycznie wbudowany przewdd sygnalizacyjny z mied Zi o przekroju 1,5
mm? do lokalizacji trasy przebiegu przewodéw. Rury ROB  UST SUPERPIPE z fabrycznie
wbudowanym przewodem z miedzi umo  zliwiaj g szybkie i precyzyjne ustalenie trasy
przebiegu przewodow znajduj gcych si e w ziemi w celu zapewnienia bezpiecze nstwa
podczas wykonywania robét ziemnych.

Warstwa zewnetrzna brgzowym (kanalizacja) przylega do warstwy wewnetrznej w kolorze
czarnym, jest roztgczna.

Konstrukcja rury zabezpiecza przed zjawiskiem propagacji pekniec i jej przenoszeniem z
warstwy ochronnej na gtéwny przewaod.

Zgodnie z aprobatg techniczng AT-15-8308/2010 ITB rury przeznaczone sg do budowy sieci
cisnieniowych wodociggowych oraz kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w technologii
bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki. Rury spetniajg wymagania techniczne dla
rur do alternatywnych metod instalacji (metod bezwykopowych) zawarte w wytycznych PAS
1075 oraz DVGW.

Potgczenia rur dwuwarstwowych (po zdjeciu warstwy ochronnej) mogg by¢ wykonywane
poprzez:
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1. zilgczki zaciskowe do rur PE

2. ksztaltki segmentowe

3. ksztaltki elektrooporowe

4. zgrzew doczotowy
Wymagania wytrzymatosciowe dla surowcow rur ROBUST SUPERPIPE
Wiasciwo $¢ Wymagania

AT-15-8216/2009
ITB

Test FNCT (Full Notch Creep Test) czas > 8760 h

ISO 16770 (parametry badania: 4 N/mm?,
80°C, 2% Arkopal N-100)

Odpornos¢ na obcigzenia punktowe czas > 8760 h
Test PLT Dr Hessela (parametry badania:
4 N/mm2, 80°C, 2% Arkopal N-100)

Odpornos¢ na powolng propagacje czas > 8760 h
peknie¢ (Notch Test) — tzw. préba z
karbem

PN-EN ISO 13479 (parametry: SDR 11,
cisnienie 9,2 bara, temp. 80°C)

Wymagania wytrzymatosciowe dla rur ROBUST SUPERPIPE

Wiasciwo $¢ Wymagania
AT-15-8308/2010 ITB

Odpornos¢ na powolng propagacije PN-EN ISO 13479 (parametry:

peknieé (Notch Test) SDR 11, ci$nienie 9,2 bara,

temp. 80°C, czas > 4820 h)

Wytrzymatos¢ na cisnienie wewnetrzne PN-EN 1167-1; -2, parametry
badania wg PN-EN 12201-2

Wydtuzenie przy zerwaniu [%] PN-EN ISO 6259-1, ISO 6259-3,
parametry badania wg PN-EN
12201-2

Rury dwuwarstwowe ROBUST SUPERPIPE produkowane sg zgodnie z aprobatg techniczng
AT-15-8308/2010 ITB ,Rury warstwowe ROBUST SUPERPIPE z polietylenu PE 100RC
przeznaczone do rurociggéw wodociggowych i kanalizacyjnych”.

Przyjeto nastepujace $rednice przewodow

Ruroci ag ttoczny PE  @90/5,4 mm na rurociggu gtdbwnym tlocznym | =236 mb
prowadzgcym na trasie Przepompownia Sciekéw PSI+SRI. Ruroci ag tloczny PE
¢110/6,6 mm na rurociggu gtownym ttocznym | =190 mb prowadzgcym na trasie
Przepompownia Sciekéw PSII+SRIl.
Przewody tloczne zaprojektowano z rur ROBUST SUPERPIPE PE PN10 SDR17Y
produkcji PipeLife , tgczonych za pomoca zgrzewania wg instrukcji producenta.

. Dobdér studzienek rewizyjnych
Studnie rewizyjne przyjeto nastepujgce:

- studnia betonowa ¢ 1200 mm typowa - 21 kpl

- studnia betonowa ¢ 1200 mm rozprezna - 2 kpl

- studnia @400/200 mm prod. PipeLife - 65 kpl

- tréjnik PP200/160- 13 kpl

- studnia @400/200/160 mm prod. PipeLife — 119 kpl
/przykanalikowe/
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Studnie betonowe ¢ 1200 mm typowe przyjeto na rozgalezieniach sieci rozdzielczej
oraz na przysziosciowych wilgczeniach nowej sieci kanalizacji oraz przykanalikdw.
Studnie @ 400/200 mm prod. PipeLife przewidziano jako rewizyjne kanatu gtébwnego
oraz kanatu rozdzielczego.

e Dobor ruroci ggéw grawitacyjnych
w czesci montowanej wykopem otwartym

Rury z PVC-U prod. PipeLife do kanalizacji zewnetrznej, z uszczelkami Sewer-Lock
trwale mocowanymi w kielichu rury.

Rury z PVC-U o jednolitej sciance sg produkowane zgodnie z normg PN-EN 1401-1
»oystemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu”. Ksztailtki z PVC-U sg
produkowane o srednicy od 110 mm do 400 mm zgodnie z normg PN-EN 1401-1.
Ksztaltki z PP-B sg produkowane o srednicy od 250 mm do 400 mm zgodnie z normg
PN-EN 1852-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu”.

Rury sg produkowane o $rednicy od 160 mm i 200 mm w klasie 8 kN/m? w odcinkach o
dlugosci 3i 6 m.

Rury posiadajg uszczelki Sewer-Lock trwale mocowane w kielichu rury w trakcie
procesu produkcyjnego. Ksztaltki posiadajg uszczelki wargowe. Kielich kazdej rury
formowany jest indywidualnie wokot uszczelki, dzieki czemu dopasowuije sie bardzo
doktadnie do jej ksztatltow, gwarantujgc szczelne i trwale ztgcze. Uszczelka montowana
na gorgco, jest na state zespolona z kielichem. Rury posiadajg znakowanie od
wewnatrz.

Rury PVC-U z uszczelkami Sewer-Lock posiadajg certyfikat GIG 42134700-132
dopuszczajacy do stosowania rury DN 160-400 mm o dt. 6,0 m na terenach szkod
gorniczych do 1l kategorii oraz o dt. 3,0 m do IV kategorii.

Wiasciwo $ci techniczne:

Rury: produkowane wg normy PN-EN 1401-1

Materiat: PVC-U

Srednia gesto$é 1,4 glcm?
Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,08 mm/me°C
Modut elastycznosci krétkotrwaty: > 3200N/mm?

Kolor: pomarahczowy
Sztywno$é obwodowa: SN 8 kN/m?
Zalecana maksymalna temperatura  sciekow:

- dtugotrwata 45° Celsjusza

- krétkotrwata 70° Celsjusza
Szczelno $€ na podci $nienie: -0,6 bar przy deformaciji kielicha 10% i bosego konca
rury 15% i odchyleniu kgtowym 4° zgodnie z normg PN-EN 1277
Szczelno $€ na nadci $nienie: 0,5 bar przy deformacji kielicha 10% i bosego konca rury
15% i odchyleniu katowym 6° zgodnie z normg PN-EN 1277
Uszczelki: trwale zintegrowane w kielichu rury (nierozigczne) w trakcie
automatycznego procesu produkcyjnego. Uszczelka sktada sie z pierscienia
stabilizujgcego PP oraz elastomeru TPE wg PN-EN 681-2
Ksztattki: muszg odpowiada¢ wymiarom wg norm PN-EN 1401 i PN-EN 1852
Przyjeto nastepujgce $rednice_przewodow z uszczelkami Sewer-Lock trwale
mocowanymi w kielichu rury rur z PVC-U SN w klasie 8 kN/m? prod. PipeLife :
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- PVC-U 200 sieci gtéwne kanalizaciji

- PVC-U 200 przykanaliki -uliczne
- PVC-U 160 przykanaliki - uliczne

- PVC-U 200 przykanaliki - domowe
- PVC-U 160 przykanaliki - domowe

e Dobor ruroci ggéw grawitacyjnych
w czesci montowanej bezwykopowo

Na przewierty odcinkow sieci kanalizacji grawitacyjnej przyjeto system :

996,5 mb

9,0 mb
166,0 mb

62,5 mb
1231,0 mb

Rury warstwowe HERKULES do bezwykopowych rurociagéw do kanalizaciji.
Dwuscienna rura cisnieniowa z polietylenu PE 100RC z zewnetrzng, gltadkg warstwg
ochronng PE100RC odporng na powolny wzrost peknie¢ (Notch Test, Full Notch Creep

Test) i obcigzenia punktowe (test PLT Dr Hessela).

Rury dwuwarstwowe HERKULES produkowane sg w zakresie $rednic 90 mm + 400
mm w szeregu SDR 17 PN 10 (RC — Crack Resistance).
Rury przeznaczone sg do budowy sieci kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w
technologii bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki.
Srednice zewnetrzne rur sg zgodne z normg PN-EN 12201-2 oraz PN-EN 13244 i

umozliwiajg bezposrednie zgrzewanie doczotowe, za pomocg ksztattek

elektroporowych oraz segmentowych, bez zdejmowania warstwy ochronnej.
Potgczenia rur dwuwarstwowych HERKULES moga by¢ wykonywane poprzez:

5. zlgczki zaciskowe do rur PE
6. ksztaltki segmentowe

7. ksztaltki elektrooporowe

8. zgrzew doczotowy

Zgodnie z aprobatg techniczng ITB AT-15-8216/2009 stosowane sg do ukfadania
metodg bezwykopowg. Rury HERKULES spetniajg wymagania techniczne dla rur do
alternatywnych metod instalacji (metod bezwykopowych) zawarte w wytycznych PAS

1075 oraz DVGW.

Wymagania wytrzymatosciowe dla surowcow rur HERKULES

Wiasciwo §¢

Wymagania
PAS 1075

Wymagania
AT-15-8216/2009 ITB

Test FNCT (Full Notch Creep Test)
ISO 16770 (parametry badania: 4 N/mm?, 80°C, 2%
Arkopal N-100)

czas > 8760 h

czas > 8760 h

Odpornosc¢ na obcigzenia punktowe
Test PLT Dr Hessela (parametry badania: 4 N/mm2,
80°C, 2% Arkopal N-100)

czas > 8760 h

czas > 8760 h

Odpornos¢ na powolng propagacje peknie¢ (Notch
Test) — tzw. préba z karbem

PN-EN ISO 13479 (parametry: SDR 11, ci$nienie 9,2
bara, temp. 80°C)

czas > 8760 h

czas > 8760 h
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Wymagania wytrzymatosciowe dla rur HERKULES

Wiasciwo $¢ Wymagania Wymagania

PAS 1075 AT-15-8216/2009 ITB
Odpornos¢ na powolng propagacje brak uszkodzen podczas PN-EN ISO 13479 (parametry:
peknieé (Notch Test) badania SDR 11, ci$nienie 9,2 bara, temp.

80°C, czas > 4820 h)

Wytrzymatos¢ na cidnienie
wewnetrzne

brak uszkodzen jakiejkolwiek
probki podczas badania

PN-EN 1167-1; -2, parametry
badania wg PN-EN 12201-2

Wydtuzenie przy zerwaniu [%]

2 350

PN-EN I1SO 6259-1, ISO 6259-3,
parametry badania wg PN-EN

12201-2

Rury HERKULES produkowane sg zgodnie z aprobatg techniczng AT-15-8216/2009 ITB ,Rury
warstwowe HERKULES z polietylenu PE 100RC przeznaczone do rurociggéw kanalizacyjnych”.
PN-EN ISO 13479:2009 Rury z poliolefin do przesytania ptynéw -- Oznaczanie odpornosci na
propagacje pekniec -- Metoda badania powolnego wzrostu peknie¢ na rurach z karbem (oryg.)

Przyjeto nastepujgce $rednice przewodow rur warstwowych HERKULES PE 100RC z
w szerequ SDR 17 PN 10 prod. PipeLife :

- PE200 sieci gléwne kanalizacji -przewierty 1922,0 mb
- PE160 przykanal iki- uliczne -przewierty 37,5mb
- PE160 przykanaliki - domowe -przewierty 5,5mb

UWAGA: Dopuszcza sie stosowanie rur rownowaznych oraz materiatow innych
producentow. Zmiany nalezy uzgodnic¢ z inspektorem nadzoru.

6. Rozwigzania techniczne
* Posadowienia rurociggow

Ze wzgledu na strefe przemarzania przewody tloczne nalezy ukfada¢ na glebokosci
1,5m.

Na odcinkach, gdzie w podtozu wystepuja grunty piaszczyste o max. wielkosci

kamieni do 20 mm, przewody nalezy uktada¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

przy zachowaniu zasad wymienionych ponizej:

- niezaleznie od sposobu wykonania wykopu czesc¢ przydenng nalezy dokopac
recznie,

- bezposrednie podioze uformowaé na kat 90°, tak aby do gruntu przylegato
okoto ¥4 obwodu rury,

- utozone przewody nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronng z piasku jw
zageszczonego. Stopien zageszczenia podsypki i obsypki powinien by¢ kontrolowany i
wynosi¢ wg standardowej préby Proctora | = 88% co odpowiada 85% wg
zmodyfikowanej préby Proctora,

- obsypke ochronng wykonywa¢ warstwami do wysokosci 30 cm powyzej
wierzchu rury,

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw spoistych i kamieni przewody nalezy
uktadac

na zageszczonej w sposob okreslony powyzej podsypce wyréwnawczej z piasku o gr.
10 cm.
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Zageszczenie do okoto 85% wg zmodyfikowanej proby Proctora uzyskuje sie po
jednym przejezdzie po warstwie grubosci 20 cm wibratorem ptytowym (50 do 100 kg) o
rozdzielnej ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach

przewodu lub po jednym

przejezdzie po warstwie grubosci 15 cm wibratorem ptytowym (50 do 100 kg). Nad
przewodem zalecana jest minimalna warstwa ochronna o grubosci 30 cm, zanim
wibrator wykorzystany zostanie do zageszczania nad przewodem lub po jednokrotnym,
scistym ubijaniu nogami warstwy o grubosci >10 cm.

WYPELNIANIE WYKOPU

b X \»':";ft'-' SR

ZASYPKA 11> 100 e

A

23

0
OBSYPKA ——F

wymiary podanro w [cm]

. Przejscia pod rowami melioracyjnymi

TS

GRUNT RODZIMY

~ ew. zageszczenie

zgodnie z wymogami terenu

STREFA NAD RURA

zagescic recznie

STREFA OCHRONNA RURY
zageszczac warstwami
grubosci 2> 10-30 cm

recznie lub mechanicznie

WARSTWA WYROWNAWCZA
nie zageszczac

PODLOZE
naturalne lub wzmocnione

Przejscia przewodow tlocznych pod dnem rowow melioracyjnych wykonac¢
w wykopie otwartym na gtebokosci co najmniej 1 m pod dnem rowu. Na czas robét,
celem przeprowadzenia wod naptywajgcych, w dnie rowu nalezy utozyé tymczasowo
przepust z rur o $rednicy 500 mm i di. ok. 6 m. Na koncowkach rur przepustowych
nalezy usypac groble z ekranem z gliny, odcinajgce naptyw wod do rozkopanego
odcinka rowu. Po wykonaniu wykopu i utozenia rurociggu wykop zasypac,
zdemontowac rury przepustowe, dno i skarpy rowu doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

odtwarzajgc istniejgce umocnienia.

Przewody wewnatrz rur ostonowych montowac przy uzyciu pierscieni podporowo-
slizgowych z tworzyw sztucznych. Producent pierscieni wg uznania wykonawcy robot.
Rozstaw pierscieni wg zalecen producenta. Koncowki rur ostonowych nalezy
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uszczelni¢ dtawikami gumowymi uszczelnionymi obejmami. Producent dtawikéw
gumowych wg uznania wykonawcy robo6t. Dopuszcza sie uszczelnienie rur ostonowych
obustronne piankg poliuretanowg w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.

» Przejscia pod rzek g Chetmiczk a

Trasa projektowanego sieci kanalizacji sanitarnej-ttocznej PE 110 przebiega po
terenach -dziatki 109 i 136/27 nieuzytkéw rolnych stanowigcych witasnos¢ gminy
Lipno.

Trasa rurociggu grawitacyjnego wigczeniowego PE200 przechodzi przez kanat- rzeka
Chetmiczka —dziatka 169 / bedaca w zarzgdzie Marszatka Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego i stanowigca wlasnos¢ Skarbu Panstwa.

Natezenie przeptywu $ciekow sanitarnych w przewodzie PE 200 q~6 I/s; ciSnienie
robocze w sieci kanalizacyjnej p~0,05 Mpa . Zagtebienie rurociggu jest projektowane
na gtebokosci 1,5m liczgc od wierzchu rury.

Miejsce kolizji sieci kanalizacyjnej z rzekg Chelmiczkg ustalono w operacie wodno-

prawnym opracowanym odrebnie na projektowane przejscie.

Wobec braku mozliwosci przejscia sieci kanalizacji sanitarnej PE 200 inng trasg jak
przez ciek melioracyjny wystgpita koniecznos¢ skrzyzowania sieci z urzgdzeniami
melioracyjnymi - podstawowym rzeka Chetmiczka.

Projekt przewiduje :

- Kanalizacje ttoczng PE 200 utozy¢ w rurze ochronnej PEHD @250 o
diugo $ci I=16mb przewiertem sterowanym pod dnem rzeki / wykonawstwo
nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej / ;

- Przewiert wykona¢ z przewodow rur warstwowych HERKULES PE 100RC z
w szeregu SDR 17 PN 10 prod. PipeLife :

- rure ostonowg umiesci¢ 1,5 m pod dnem statym ciekéw ;

- po utozeniu sieci kanalizacji sanitarnej uszczelni¢ oba kohce rury ostonowej
pianka poliuretanowa;

- miejsce przejscia rurociggu przez ciek nalezy trwale oznakowac poprzez
trwate ustawienie tablic informacyjnych;

- po zakonczeniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego oraz
wykonac¢ inwentaryzacje powykonawczg sieci kanalizacji sanitarnej.

" Przej$cia pod drogami nieutwardzonymi

Zgodnie z decyzjg i uzgodnieniami z UG Lipno wszystkie przejscia pod
nawierzchniami zwirowymi i zuzlowymi drog gminnych wykona¢ metoda przewiertu.

=  Przejscia pod kablami elektroenergetycznymi i telekomunik acyjnymi

Zgodnie z wytycznymi wiascicieli kabli elektroenergetycznych Zaktadu
Energetycznego oraz telekomunikacyjnych TP S.A wszystkie przejscia pod kablami
elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi wykona¢ w rurach ostonowych - AROTA

dwudzielnych o dlugosci 1,5mb.
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. Przejs$cia pod drogami asfaltowymi

Zgodnie z uzgodnieniami z wlasciwym zarzgdcg drog powiatowych wszystkie przejscia
pod utwardzonymi nawierzchniami drég wykona¢ metodg przewiertu sterowanego. W
przypadku jednego przejScia rurociggiem ttocznym PE90 pod drogg krajowg
nalezy wykonaé przewiertem sterowanym w rurze ostonowej PE 160 z rur
warstwowych HERKULES PE 100RC w szeregu SDR 17 PN 10 na dtugosci 20mb .

7.  Wykonawstwo robot
. Roboty ziemne

Do rob6t ziemnych nalezy przystapi¢ po geodezyjnym wytyczeniu tras.
Przed przystgpieniem do zasadniczych robét nalezy wykona¢ przekopy probne celem
ustalenia doktadnej lokalizacji i wysokosciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia.
W trasach biegngcych przez grunty rolnicze nalezy przed rozpoczeciem robét
ziemnych zabezpieczy¢é warstwe gleby o grubosci 20 cm w celu ponownego
odtworzenia wierzchniej warstwy urodzajnej po wykonaniu robét montazowych i
zasadniczej zasypki wykopow.
Generalnie poza terenem zabudowanym roboty ziemne mozna prowadzié¢
mechanicznie w wykopach szerokoprzestrzennych. Odcinki sieci na ktérych roboty
nalezy wykonywa¢ w wykopach szalowanych wypraskami stalowymi uktadanymi
poziomo, a takze odcinki wykopdw recznych przewidziano w przedmiarze robot.
Szczegoblowo zakres robot do wykonania w wykopach szalowanych wypraskami
stalowymi uktadanymi poziomo okresli inspektor na roboczo w trybie nadzoru
inwestorskiego biorgc pod uwage gtebokos¢é wykopu, rodzaj gruntu oraz poziom wod
gruntowych.

Niezaleznie od powyzszego:

- W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty nalezy
wykonywac recznie,
- przy wykopach mechanicznych czes¢ przydenng wykopow nalezy dokopaé
recznie do projektowanych niwelet.

Na odcinkach, gdzie w podtozu wystepujg grunty spoiste wykopy nalezy
przegtebi¢ w celu wykonania podsypki z piasku.

Istniejgce uzbrojenie krzyzujgce sie z wykopami nalezy zabezpieczy¢ poprzez
obudowanie i podwieszenie w wykopie.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy natychmiast
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspolnie z Inspektorem Nadzoru ustali¢ dalszy
tok postepowania.

. Roboty montazowe

W trakcie robot montazowych nalezy przestrzega¢ ustalenn obowigzujgcych
~Warunkow technicznych wykonania rob6t budowlano-montazowych — czesé Il —
instalacje sanitarne i przemystowe”.

Przy montazu rur z tworzyw sztucznych przestrzega¢ dodatkowo instrukcji
wydanych przez producenta rur i ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rurociggdbw z tworzyw sztucznych wydanych przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji” — Warszawa 1994 r.

Montaz przewodow mozna realizowaé przy temperaturach otoczenia od +5 °C do
+30 °C. Do robdét montazowych mozna przystgpi¢ po starannym wyréwnaniu i
wyprofilowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
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techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen). W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na
to, by rury przylegaly na calej dtugosci do podioza.
»  Zasypka wykopdéw

Po zakonczeniu rob6t montazowych i wykonaniu préb cisnienia przewody
zasypywacé¢ warstwami do wysokosci 30 cm nad powierzchnig rury w sposob reczny
piaskiem pozbawionym kamieni, a nastepnie mechanicznie gruntem rodzimym. W
poboczu drég i pasach drogowych zasypke prowadzi¢ z dokladnym zageszczaniem.
Zobowigzuje sie wykonawce rob6t do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia
zageszczenia w, = 0,96.

*  Préby szczelnosci

Proby szczelnosci wykonywac¢ sukcesywnie w miare postepu robo6t zgodnie z
wymogami PN. do préby nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewodu, wkasciwym jego
zaslepieniu i odstonieciu wszystkich ztgczy. Dlugosé odcinka prébnego nie wieksza niz
300 m. W czasie przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegolnosci
przestrzegac nastepujgcych warunkow:

- przewodd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze byc¢ nizsza niz 1 °C,

- napetnienie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna
przekraczac¢ 20 °C,

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawic
go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

- cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1 MPa,

- po ustabilizowaniu probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzac jego poziom,

- po zakohczeniu préby szczelnosci nalezy cisnienie zmniejszaé powoli w sposéb
kontrolowany, a przewod oprdzni¢ z wody,

- wyniki prob szczelnosci odcinka jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w
protokotach podpisanych przez wykonawce, nadzér inwestorski i uzytkownika.

. Odwodnienie wykopdow

Ze wzgledu na przewidywany poziom wod gruntowych przewiduje sie
koniecznos¢ prowadzenia robdét odwodnieniowych na trasach przewodéw. Dla
odwodnienia wykopow na tych odcinkach nalezy zastosowac instalacje igtofiltrowg oraz
odwadnianie punktowe pompami zatapialnymi wykopow liniowych i studzienek na
trasie kanalizacji wykonywanej bezwykopowo. Szczegdtowo, ilos¢ oraz rozstaw i
rozmieszczenie igiet okreslone zostang w trakcie realizacji po dokonaniu przekopu
prébnego i ustaleniu rzeczywistych warunkéw gruntowych.

. Uwagi koncowe

Catos¢ rob6t nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi  warunkami
technicznymi, normami i przepisami bhp. Teren rob6t na okres budowy oznakowacé ,
wykopy zabezpieczy¢ odpowiednimi tablicami oraz przed wejsciem osé6b postronnych.
Szczego6lng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w poblizu istniejacego uzbrojenia
podziemnego.

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem halezy
przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje.
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MATERIALY PODSTAWOWE:

Sie¢ kanalizacji sanitarnej z przykanalikami i pompowni ami sciekow PI1i Pl

w tochocinie gmina LIPNO

I SIEC GEOWNA Ogétem 3344,5 mb
» wykopy Siec¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjna rura Sewer — Lock z trwale

montowanymi uszczelkami w klasie 8 kN/m?* PCV-U DN200-996,5 mb

Razem wykopy 996,5 mb

> przewierty sterowane - Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjna rura PE Dn200
przewodow rur warstwowych HERKULES PE 100RC z w szeregu SDR 17 PN 10

rzeka Chetmiczka /przejscie poprzeczne /-35 mb

droga powiatowa -27 mb

droga krajowa 1-33,5 mb

droga krajowa 11-41,5 mb

droga gminna /przej$cie poprzeczne/- 79 mb

droga gminna /przejscie podtuzne/ -795,5 mb

pozostate drogi utwardzone /tereny zadrzewione -910,5 mb

Razem 1922 mb

» przewierty sterowane - Sie¢ kanalizacji sanitarnej ttoczna rura z przewodem
lokalizacyjnym z miedzi PN10 SDR 17 PE 110
teren wzdtuz rzeki-190 mb

» przewierty sterowane - Sie¢ kanalizacji sanitarnej ttoczna rura z przewodem
lokalizacyjnym z miedzi PN10 SDR 17 PE 90
teren parku+ pozostaty teren zadrzewiony+ droga krajowa -236 mb

Razem 426 mb

Ogotem przewierty sieci 2348 mb

» Pompownie s$ciekow
Pompownia $Sciekéw PI 1 kpl dziatka 156/1- 1 kpl droga gminna
Pompownia $ciek6éw PII 1 kpl dziatka 150/12/ - 1 kpl wtasnos$¢ gminy Lipno

» Studnie kanalizacyjne

Studnia betonowa 1200 -23 kpl/ w tym 2 studnie rozprezne/
Studnia na sieci 400 -65 kpl

» Rury ostonowe Arota na kablacht Ai e NN
16 kpl

» Rury ostonowe wykonane przewiertem sterowanym /na r urach PE/ rura ostonowa

z rur warstwowych HERKULES PE 100RC w szeregu SDR 17 PN 10 na
przeszkodach naturalnych

rzeka Chetmiczka /przejscie poprzeczne/ PE 250 |=16m
droga krajowa -rura ostonowa PE 160 |I=20mb
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Il PRZYKANALIKI Ogétem 68 kpl/1511,5 mb

> Rura PCV-U rura Sewer — Lock z trwale montowanymi uszczelkami w klasie 8 kN/m?
DN200- 71,5mb-wykop

> Rura PCV-U rura Sewer — Lock z trwale montowanymi uszczelkami w klasie 8 kN/m?
DN160- 1397mb-wykop

» Rura HERKULES PE 100RC z w szeregu SDR 17 PN 10
PE160-43mb odcinki przewiertdw poprzecznych przez droge gminng

» Studnie kanalizacyjne

Studnia 400 -119 kpl
Tréjniki wigczeniowe T200/160 — 13 kpl

przykanaliki grawitacyjne domowe-razem 68 kpl/1299 mb

» Rura PCV-U DN200- 62,5mb-wykop
» Rura PCV-U DN160- 1231mb-wykop
» Rura PE160-5,5mb odcinki przewiertow poprzecznych przez droge gminng

» Studnie kanalizacyjne
Studnia 400 -61 kpl

» Rury ostonowe Arota na kablacht Ai e NN
Przytgcza domowe — 23 kpl
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SIEC KANALIZACJI | PRZYLACZA
Roboty ziemne

Wykopy sieci kanalizacji o szer. 1,5m w szalunkach na diugosci 996,5m o $redniej
gtebokosci 2,2m

Wykopy przytgczy domowych kanalizacji o szer. 1,2m w szalunkach na diugosci
dhugosci 1293,5m o sredniej gtebokosci 1,6m

Roboty odwodnieniowe-pompa zatapialng
Sie¢ grawitacyjna z -400 mg
studnie -450 mg
pompownie $ciekdw-30mg
Roboty odwodnieniowe-igtofiltrami
Sie¢ grawitacyjna z -200 mg pompowanie +300 szt igtofiltrow z
obsypka

studnie -200 mg+300 szt igtofiltrow z obsypka
pompownie sciekéw-20 mg+60 szt igtofiltréw z obsypka

Roboty odwodnieniowe-pompa zatapialng

przytgcza domowe -200 mg
studnie -150 mg
Roboty odwodnieniowe-igtofiltrami

przytacza domowe -100 mg pompowanie +150 szt igtofiltréw z obsypka
studnie -70 mg+100 szt igtofiltréw z obsypka
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